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南宁市朝阳环形立交桥爆破拆除技术

谭志敏
（广西地矿建设工程发展中心，广西 南宁 ５３００２３）

摘　要：介绍了复杂环境下城市环形立交桥拆除爆破方案及爆破高度、爆破参数、爆破网络的选择和计算，以及爆
破采取的防飞石、防振措施。
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1　工程概况
南宁市朝阳环形立交桥、江滨立交桥建于 １９８８

年、１９９１年。 随着城市的不断发展以及南宁成为东
盟博览会承办城市的需要，南宁市政府拟拆除这两
座立交桥，重新规划该地段交通，以适应新形势下交
通的要求。

朝阳、江滨两立交桥两两相连，两者连接部分长
１３０ ｍ。 朝阳立交桥东接民族大道，西北接朝阳路，
西南与江滨立交桥相连；江滨立交桥则将朝阳环形
立交桥、邕江大桥连接起来，其西北接滨江路、东南
接临江路。

该工程位于南宁市商业繁华地段，周围环境复
杂，朝阳立交桥两侧均为商业铺面，桥面外边缘距最
近商铺为 ８ ｍ。 江滨立交桥东侧距邕江宾馆 ５ ｍ，北
侧距华侨大厦 ８ ｍ，邕江宾馆和华侨大厦均为高层
建筑。 立交桥下路面埋有多种管线。 根据安全、快
速、扰民少的指导思想，本次工程朝阳环形立交桥采
用爆破方法进行拆除，江滨立交桥采用机械方法拆
除。 本文仅介绍爆破方案部分。

朝阳环形立交桥为钢筋砼结构，图 １ 为其平面
图。 上部为不等高程的非连续性桥面（隔跨有伸缩
缝），桥面高 ２畅６ ～６ ｍ（引桥部分低于 ２ ｍ），桥面板
厚 ０畅６０ ｍ，桥板宽 ８ ～１４ ｍ。 下部结构为桥墩，共有
９７根圆柱形桥墩（含引桥），桥墩直径均为 ０畅７ ｍ，
桥墩配饱２５ ｍｍ钢筋 １４ 根，箍筋为饱８ ｍｍ的圆筋。
立交桥下路面有自来水管、电缆、通信、燃气等管道
横穿立交桥，埋深 ０畅６ ～１畅０ ｍ。

2　工程特点
（１）周边环境复杂，桥面距商铺最近只有 ８ ｍ；

图 １　朝阳立交桥平面示意图

（２）立交桥呈环形状，桥面相隔 １５ ｍ 有伸缩
缝；

（３）立交桥桥面最高为 ６ ｍ，高度低，重心低，且
结构物为圆形，不存在定向倾倒，只需要原地坍塌爆
破即可；

（４）桥的承重部位为桥墩，桥面厚度为 ０畅６ ｍ，
相对其宽度较小。

3　爆破拆除方案
根据立交桥的特点及周边环境，选择采用一次

性炸碎支撑重力的桥墩的方案。 实施过程中利用不
同爆破段位让桥墩先后爆破，使桥面先后原地垮塌
并因有时间差而破裂成块状，再利用液压移动破碎
机对桥面板进行破碎解体。

4　爆破施工预处理
（１）预先切断朝阳立交桥与江滨立交桥的连

接；
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（２）切断与引桥的连接；
（３）为保证桥墩柱完全炸碎，使桥面全部垮塌，

考虑到桥墩配筋较多，桥面板质量也不是很大，预先
割断每根墩柱的 １／３配筋。

5　爆破参数设计
5．1　桥墩爆破高度 H

立交桥的承重部位是桥墩，正确的选择桥墩爆
破高度对取得预定爆破效果十分重要。 爆破高度按
下式计算：

H＝K（B＋Hｍｉｎ）
式中：H———桥墩的爆破高度；K———经验系数，K ＝
１畅５ ～２，取 K ＝１畅８；B———柱截面宽边长度，此处柱
为圆柱形，B 取直径 ０畅７ ｍ；Hｍｉｎ———柱的最小破坏
高度，一般 Hｍｉｎ ＝１２畅５d （ d 为配筋的直径，饱２５
ｍｍ）。
经计算，H＝１畅８２ ｍ，取 １畅９ ｍ。

5．2　最小抵抗 W
W是控制爆破的重要参数，一般取立柱截面短

边的一半，此处取圆柱直径的一半，即 W ＝D／２ ＝３５
ｃｍ。
5．3　炮孔间距 a

爆破钢筋砼梁柱时，一般取 a ＝（１畅０ ～１畅５）W，
此处取 a＝１畅０W，则 a ＝３５ ｃｍ。 桥墩为圆柱，于中
心由下而上布一列孔，孔数 ６ 个，最低炮孔距地面
０畅１５ ｍ。 炮孔布置见图 ２。

图 ２　桥墩炮孔布置示意图

5．4　炮孔深度 L
根据公式：

L＝CH
式中：H———柱的厚度、直径，H ＝０畅７ ｍ；C———边界
条件系数，C取 ０畅７。
　　计算得 L ＝０畅４９ ｍ，取 L＝５０ ｃｍ。
5．5　药量计算

q＝KaπR２

式中：q———单孔装药量，ｇ；K———单位炸药用量，取
K＝６００ ｇ／ｍ３ ；a———炮眼间距，ｍ；R———圆柱桥墩的
半径，ｍ。
计算得 q ＝８１ ｇ，经过试爆，每个孔的药量 q 增

加到 １００ ｇ。
共 ９７根桥墩（引桥 ４３ 根，环形桥 ５４ 根），每个

桥墩炮孔数 ６ 个，总炮孔数 ５８２ 个，总装药量 ５８畅２
ｋｇ。 桥墩爆破方量 ７１ ｍ３，实际单耗 ８２０ ｇ／ｍ３ 。

6　起爆网络
采用多排孔内延时爆破网络。
爆破点位于闹市地段，路面下还有多种管线、电

路，为避免感应电流、射频电流和杂散电流对起爆网
络的影响，决定采用抗干扰性强、起爆可靠、使用简
单的非电导爆管网络系统。
所有的炮孔装两发段位导爆管雷管，采取多排

孔内毫秒、半秒差分段起爆达到原地垮塌拆除目的。
从东面引桥分段逐段起爆、传爆，引桥及环形桥同排
桥墩为同段，环形桥对称桥墩取同段，共分 １５ 个段
位，毫秒为 １、３、５、７、８、９ ＭＳ，半秒段为 ２ ～１０ ＨＳ。
孔外用瞬发雷管进行炮孔间的接力簇联，起爆网络
始端用两发电雷管起爆。

7　爆破安全
7．1　飞石防护

本次爆破，桥墩分散，使得爆破部位多且分散，
防飞石是本工程的安全重点和难点。
拆除爆破产生的飞石主要是立柱爆破部位产生

的飞石、倒塌过程中钢筋弯曲、折断而弹出的飞石、
倒塌触地产生的飞石，最主要是来自爆破飞石。 本
次爆破除了合理计算、控制装药量之外，还采取了以
下措施：

（１）对桥墩的爆破部位进行多层覆盖防护，近
体第一层为草袋，第二层为麻袋，外层为竹跳板，三
者用铁线捆扎连成一体；

（２）在距桥墩 ３ ｍ 处的桥面下搭建防护墙，挂
竹跳板用于遮挡穿越近体防护的飞石，高度为爆破
高度的 １畅５倍，即 ２畅７ ｍ以上；

（３）对大玻璃门窗的商铺，增设一层防护竹跳
板。
7．2　爆破震动
7．2．1　确定最大一段的装药量

爆破部位离最近的建筑物为 １５ ｍ，建筑物允许

８５ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　　　　　 　　２００７年第 １期　



最大震动按 ３ ｃｍ／ｓ选取，则：
Q ＝R３ （V／K· K′）３／α

式中：Q———最大一段的装药量，ｋｇ；R———按最近建
筑物距离取值，R ＝１５ ｍ；V———允许震动速度，为确
保安全，取 V ＝３ ｃｍ／ｓ；K、α———与爆破地形地质条
件有关系数和衰减指数，取 K ＝２００，α＝１畅５；K′———
与爆源远近和爆破体临空面多少有关的系数，一般
为 ０畅２５ ～１，取 ０畅３。
则 Q ＝８畅４ ｋｇ。
设计中，最大同段药量为 ６根桥墩同时起爆，即

最大的同段药量为：６（根） ×６（个） ×１００（ｇ／孔） ＝
３６００ ｇ，３畅６ ｋｇ ＜８畅４ ｋｇ，所以爆破震动不会造成危
害。
爆破时，在管线横穿路面的部位铺设减震垫层，

沙包垫层厚 ０畅８ ｍ。
7．2．2　空气冲击波

空气冲击波的强度取决于一次爆破的药量，本
次单段最大爆破药量仅为 ３畅６ ｋｇ，且分散在 ６ 个桥
墩的 ３６个炮孔中，药量不大，所以空气冲击波不是
爆破的主要危害。

8　爆破效果
起爆后，立交桥从东面引桥开始塌落，到环形桥

部位时，分左右两边对称塌落。 爆后爆堆高度大部

分为 ７０ ｃｍ，有桥墩的部位超过 １畅２ ｍ，桥板大部分
裂成块状，但配筋未断，爆破没有产生过远飞石，附
近建筑物玻璃门窗均未损坏，爆破震动也小，站在距
爆点 ４０ ｍ的建筑物内，没有丝毫的震感。 爆破取得
了成功。

9　施工体会
（１）立交桥采取爆破桥墩原地塌落的拆除方法

是可行的，对城市控制爆破中炮孔数量大而且分散
的拆除工程，采用非电导爆系统爆破网络是行之有
效的；

（２）由于立交桥重心低，爆破桥墩时，炮孔装药
量应考虑主筋大小及布筋情况，爆破时尽量使爆渣
飞出钢筋笼，同时预先切割 １／３的主筋，利于桥墩的
破坏及桥面的塌落；

（３）爆破部位采取草袋、麻袋及竹跳板用铁线
进行捆扎防护飞石，是一种可靠、安全、经济的防护
方法。
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片，井管为水泥管。 故障现象为漏砂出浑水，超声图
像上清晰地反映了水泥管在白管与过滤管接头处以

下有大面积破损现象，过滤管滤眼的形状（制管时
由木楔形成的孔眼）也反映得很清楚，坏的位置在
７８ ｍ以下南偏西方向。

图 ２　井中超声成像图片

4　结语
常规超声成像测井仪器加上陀螺定向系统和人

工磁场以后，克服了以往超声成像测井仪器不能在
磁屏蔽、磁干扰条件下正常工作的缺点，能准确显示
井（管）壁的损坏情况、虚焊、脱焊问题，还能准确解
读井管损坏的空间位置。 测试结果直观明了，效益
明显，为修井方案的制定提供了可靠的依据。 如果
将这种方法应用到金属矿区的测量和勘探工作，可
以测出金属矿层的产状、厚度、完整性等地质要素，
为矿业勘探、储量计算提供必要的数据，必将产生更
大的社会经济效益，具有广阔的应用前景。
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