
探　索　拾　零　（四 ）
———谈硬岩孕镶金刚石钻头原创性的新进展

严成容
（香港鸣峰行）

　　中图分类号：Ｐ６３４．４ ＋１　　文献标识码：Ｃ　　文章编号：１６７２ －７４２８（２００７）０２ －０００１ －０３

　　笔者和桂林地质矿产研究院合作研制孕镶人造
金刚石钻头等产品，并开拓港澳市场，几经周折，已
逾 ２１个春秋。 其系列产品的雏型，于 ２０００ 年完成。
经过几年来的生产实践，在港澳这一国际橱窗中，显
出了它不凡的英气。

在刘广志院士的鼓励下，于２００４年底，拙作“探
索拾零（序）”及“探索拾零（一）———香港经营金刚
石钻具十八年面世，２００５ 年中，探索拾零（二）———
香港钻探工程面面观”和“探索拾零（三）———孕镶
人造金刚石钻头自由谈”面世，这是系列产品和实
践相结合的一篇学术性总结。 其中，突出地交待了
笔者 １９９３年中在新界的石门地盘试验中，吴牛仔机
长的清脆对比演示，使我悟到：在坚硬致密脆性非均
质性的岩（矿）层（多见于火成岩类，如花岗岩等）
中，自然地存在着许多薄弱部位，为孕镶人造金刚石
钻头的高速钻进提供了极可宝贵的前提。

详细地说，绝大多数坚硬致密脆性岩（矿）层
（如花岗岩等）都由不同成分、特性、组织、结构的矿
物所组成；而构成岩（矿）层的各矿物间的镶嵌结
构、形式、强度也不相同。 所以，这类岩（矿）层自然
地存在着许多薄弱的部位，如不同矿物（长石、石
英、云母等）强度、硬度的差异；各镶嵌介面及其强
度也不相同等等。 这些客观存在着的薄弱部位（因
其非均质性所致），使切削具———金刚石单晶可以
轻易地楔入（“吃入”）并伴以撬、掰和扫移等方式去
破碎岩（矿）层，而可见势如破竹的钻进速度。 相
反，在坚硬致密脆性均质性的岩（矿）层中（如火山
凝灰岩等），因其为隐晶，甚至为非晶质的单一矿物
构成，具有极高的均质度和强韧的结合力，需经费劲
的“压入－压碎”，以产生体积破碎，故其钻速很低。
显然，坚硬致密脆性的岩（矿）层，因有均质和

非均质之别，造成其破碎方式及钻进速度的天渊之
别。 认识并正确地运用它，必将促使生产的发展和
社会的进步。

直至 １９９９ 年深秋，是桂林地质矿产研究院领导
的远见，给我新的机遇而得以重操故业，把 ６ 年前的
“悟得之念”转化成实际的产品并实现了合作双方
长期的追求———在坚硬致密脆性的岩（矿）层中，以
“高钻速为前提，形成每米进尺的综合技术经济指
标最优化”的自主创新。 这，也是质的飞跃。
在系列产品中，硬岩钻进的各种钻头渗透着原

创性的因素，值得深入探察。

1　系列产品的原创性
系列产品得以自主创新，主要源于以下几点。
（１）基于对岩石破碎机理的新认识，认为切削

具———金刚石单晶是实现优质、高效、低成本钻进的
最活跃、最关键的因素，所以要求其必须是“英勇善
战的精兵”，并在其它因素配合下，要尽量减少其外
载荷，避免其过早破损和脱落，以达到高效又长寿的
效果。 因此，在钻头唇部参数及结构设计中，提出
“精实悍将尽潜能”的基本原则。
为达到上述要求，坚持选用高强度、高品质的人

造金刚石单晶，其粒度随岩（矿）层均质度的提高而
细化，选用绝对低于 ４０％的单晶浓度并配以低硬
度、低磨蚀性的胎体和复合型的保径措施构成“悍
将”等。

（２）院方在胎体及保径措施等方面进行了创造
性的研究，居功至伟。 尤其是复合型的保径措施，即
保证了新、旧钻头的内、外直径的始终如一，赢得市
场的赞誉。 它更成为胎体性能的“调节器”；“悍将”
辈出，效果绝妙。

（３）基于对岩石破碎机理的新认识，在钻头唇
部结构及尺寸的设计上，既坚持统一的标准，也不墨
守成规，以简单可靠又因地制宜为原则。 全部采用
平唇和不超过 ４ ｍｍ的水口宽度。 但水口数目却随
均质度的提高而增加。 如对 Ｔ２ －１０１及 ＴＮＷ钻头，
其水口数目最多分别增加了 ４０％（由 １０ 个水口增
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至 １４个）和 ５０％（由 ８ 个增至 １２ 个），这样有效地
减少了接触岩石的面积和金刚石单晶的用量，同时
又不因均质度的提高而增大整个钻头的总压力，并
可喜地出现了“小钻压中等转数和小水量”的钻进
新工艺。

（４）基于对岩石破碎机理的新认识，按坚硬致
密脆性岩（矿）层的结构特性及均质度为中心来设
计钻头，在一年内先后推出 ５个不同的品种，结果矢
矢中的。 对均质层用钻头，在最近的香港加历山道
附近的地盘中，已给师傅们留下了“深刻的印记”。

实践表明，渗透着上述各元素的基岩钻进用钻
头，其钻进速度都不错，每个钻头的进尺数一般都能
超过我们预期的 ３０％左右，客户们从而真正获益。
所以，系列产品在市场中的不断升温是不足为奇的。

2　不断升温的今天
上述系列产品的原创性及效果，在各种基岩的

钻进中各显神通。 而对松散、破碎、卵砾石及回填类
等复杂地层，系列产品雏型中贯彻了区别对待的原
则，我们坚持了原材料的国产化，因之前后两类钻
头，即使其口径相同，售价上却有 ３７％以上的差价。
系列产品雏型完成的 ４ 年来，历经“沙土”袭击

香港的经济低潮及建造业至今仍处在谷底———一个
悠长而严酷的“隆冬”。 但，本行坚信系列产品的特
色和活力，始终狠抓产品的高质量、服务的高标准和
随行就市、薄利多销等原则，迎来了不断升温的今
天。 主要表现在以下几点。

（１）得到部分大户的坚定支持。 我们的银色钻
头自 ２０００年 １１ 月起，于九广铁路新建“尖东站”的
勘探和施工期间，因其可靠、实惠而得到充分的使
用，既创出单月及年度的销售佳绩，更引起其它大户
的关注。
自 ２００１年 ６月起，一家极具规模的公司，经认

真的审察后，正式试用本行产品。 ２０ 天之后，我们
得到的第一个定单是 Ｔ２ －１０１银色钻头 ３０个。
又如，２００４年春，另一大户以“公开试用”的方

式招标，结果本行的银色钻头又顺利入选，连续做了
几个月的好生意，更重要的是进一步向用户们表
明———鸣峰行的银色钻头是优质和可靠的。

再如 ２００６年 ６ 月，有家大公司的管事，向公司
采购部要求购入大陆的优质钻头，本行荣幸地被指
定为供应商。 经试用，不负其望，已连续取货多次。
有理由相信，他们将是本行的另一大户。

（２）小老板们和个体户的拥戴。 由上述可见，

本行基岩钻进用的各种钻头渗透着原创性的因素，
表现出与众不同的特性，“小钻压”钻进新工艺，就
是鹤立鸡群的。 ２００６ 年 ４ 月间，在港岛的加历山
道—明法医院附近的一工地，仅 ３ ｍ 就见基岩———
“黑柴”（属打滑地层），因条件所限，只能使用 １００
ｍ的小型钻机。 结果，他们采用了本行的钻头即创
出佳绩。
众所周知，１００ ｍ 小型钻机，轻便灵活，工作可

靠又价廉，深受小老板们和个体户的欢迎。 然而，用
它去钻进基岩，经常出现的问题是钻压不足。 常见
现场借钻铤加压、打地锚、拉钢绳等强化的措施，结
果招来的是劳动强度大，设备、工具及原材料的损耗
大，效率低和高成本的恶性循环。
所以，系列产品中的某些钻头“小钻压”钻进新

工艺的出现，是深受各方欢迎的，连那些拥有中、大
型钻机的客户也乐此不彼。

（３）系列产品雏型在生产实践中汰选、互补而
各展其能。 实践一再证实，雏型中的各种钻头，其设
计思想和应用地层是匹配的。 如我们早期的红色钻
头，被师傅们誉为“敢死队”，１０ 多年来，雄风不减；
而深红色和橙色钻头，都以其优越的特性、可靠又实
惠而紧扣着客户们的心。 后期面世的基岩钻进用的
各类钻头，除渗入各种创新元素外，其设计思想更随
产品的不断面世而升华，终以其优质、高效、可靠及
长寿而让人倾心。

（４）系列产品随时间的推移和工程量的提高而
扩大了它的影响力，我们的大、中、小客户群和销量
都同步增加。 这是系列产品勃勃生机的明证。
更值得一提的是，那些切实受益于我们产品的

用户都主动地推广本行的产品，甚至带着新客户上
门来。 而这些新客户都主动地以现金和本行交易，
打破了赊售的行规。 这些都表明了他们对本行产品
的认识和信心，同时也证实了“薄利多销”在创造着
双赢。

（５）笔者混迹香港的钻探工程界已逾 ３０ 年，尤
其近 ２０年来，集研究、设计及代理销售于一身，自然
成了客户的技术顾问。 结果，使我们时刻和生产实
践、行家动态及用户期望息息相通，既有力地促进产
品质量的改善和提高，更把买卖对立的双方转化成
唇齿相依的合作伙伴。 今天的鸣峰行有幸成为集信
息交流、产品质量和销售的调控中心和友好的“买
家仓”。 它是希望和未来的可贵根基。
综上所述，我们推出的系列产品，因岩性的不同

而区别对待，使复杂地层及基岩钻进的各类钻头各
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具特色、各展雄风，最终都为用户带来切实的效益。
正是客户们对系列产品的认识、信心、倾心和忠诚度
的不断提高而形成继续升温的今天，更迎来充满挑
战的明天。

3　梦的明天
我们合作研制产品并开拓港澳市场，历经风雨。

今后，面临的绝不是坦途，而是漫长的竞争时日，任
重道远。
经济的全球化和互联网科技的发展，使世界

“变小了”，天涯若毗邻“成真”，各种竞争更趋白热
化。 任何产品想在市场上长旺不衰，就必须付以创
新思维而具突出的特色，从而有着与众不同的优点。
因此，我们的未来是使“以高钻速为前提，每米

进尺综合技术经济指标最优化”的自主创新逐步地
推向至极，在产品的设计和制造、销售、使用等三方
面创造出三赢。 这，可能是一个菲夷所思的白日梦。
然而，无梦，能有引人的未来吗？

为使梦想成真，合作双方应该努力于：
（１）在思想上要明确地认识到，市场竞争是一

场永无止境的“马拉松”。 所以，产品进入市场的先
后是无关宏旨的，而更应欢迎新竞争者的出现，关键
是产品要有与众不同的特色，防止“同质化”。 因
此，竞争实质上是一场实力和毅力的较量，两者缺一
不可。
同时，应该看到竞争的概念在改变着，尽管脱颖

而出是终极目标，但不必你死我活，更要提倡“互赖
共生”的新生态原则，鼓励同行之间的取长补短和
共存共生。 当然，只有使自己的产品能独树一帜并
为用户所垂青，那才是常胜之道。 微软至今雄霸市
场的变迁，就是最好的例证———既一枝独秀，又百花
齐放。 那是霸道的微软改弦易辙，奉行“和谐共赢”
的结果。
要谦逊，求真求实，以道生财；不要骄横，更不要

弄虚作假。 生产实践和市场对产品的认受性和忠诚
度才是我们的执意追求。

（２）在保证和提高产品质量的前提下，努力降
低成本。 首先，必须在钻头唇部参数设计及结构上，
更深入地研究不同地层钻进用单晶的粒度、强度、品
级、粒径及最优的百分浓度，保强措施的有效性和经
济性，唇部结构及尺寸的调整等，努力做到精益求
精。 其次，在生产制造方面，要进一步完善和深化各
有关规范；在安全生产的前提下，确保每件产品内、
外部的高质量，努力提高生产效率并减少次废品。

（３）推介“小钻压中等转数小水量”的钻进工艺
新规范，是创新产品和创新工艺更新的必然。 我们
将就产品的设计特点、使用要求入手，认真地和客户
商讨，让他们自愿并认真地去实践，从而取得切实的
效益。 有理由相信，客户群的扩大和销量的增加是
必然的；同时，它更为系列产品的品牌化创造根基。

“小钻压”钻进新工艺的实施，一定要坚持自愿
的原则。 客户如果暂时不接受其“使用要求”，我们
要多乐于推介其它产品而不勉强售给。 因为，如果
用户使用不当，必然导致“双输”。 所以，目前我们
的“惜售”，正是为以后卖得更好而铺路。

（４）坚持一贯的以诚、以真和以客为尊的服务
宗旨，务使客户的任一咨询或交易都能称心如意。
这样，“客户有活干，生意伴着来”的愿景就自然成
真。
有理由相信，坚持长期而认真的探索和付出，

“三赢”目标终有实现的一天。
科学探索，为的是揭示事物发展变化的客观规

律，用以改造自然和人类社会。 那是一件难以定期、
又艰辛、需细致甚至是枯燥而寂寞的工作。 过去，合
作双方矢志不渝，坚持了长期的努力和付出，实现了
即定目标的自主创新。 当今，时代的呼唤是创造品
牌产品，别人能做到，真诚合作的我们，难道就不成？

国土资源部将实现找矿新突破
　　从全国国土资源厅局长会议上获悉，２００７年国土资源工
作将以国家需求为中心，突出重点成矿区带、重要经济区、重
大地质问题区和重点生态环境脆弱区；集中力量，抓好一批
重大地质调查项目，努力实现找矿突破。

国土资源部副部长李元指出，２００７年是全面落实加强地
质工作决定的重要一年，要以实现地质找矿突破、加强地质
环境保护和地质灾害防治为重点，推动地质工作全面发展。
要努力做好公益性地质工作，大力加强重点成矿区带、重点

矿种远景调查。 组织实施好全国油气资源战略选区调查和
评价项目。 对于潜力大、远景好的矿产地，加大工作力度。
加强新地区、新层位、新类型矿产勘查示范，指导区域找矿。
搞好地质大调查与中央地质勘查基金项目的衔接，拉动商业
性矿产勘查。 加快基础地质调查和成果信息化、社会化服务
体系建设，促进成果转化，发挥保障服务功能。 继续加强中
央公益性地质调查队伍建设。

（据　科技日报）　
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