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钙处理泥浆在内蒙古芒来煤矿钻探生产中的应用

马　日， 王月河
（内蒙古地质矿产勘查院，内蒙古 呼和浩特 ０１００１０）

摘　要：内蒙古锡林郭勒盟芒来煤矿区在钻进过程中由于泥岩、碳质泥岩中粉土膨胀，水化分散，易发生提下钻困
难、泥浆粘度增大、成孔后测井困难等原因。 下钻扫孔还极易造成钻孔偏离原孔位，使得钻孔报废，从而使钻进效
率低下，影响施工进度。 应用钙处理泥浆取得了明显的效果。
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1　工程概况
内蒙古锡林郭勒盟芒来煤矿，位于锡林郭勒盟

东苏旗境内，面积 ５０多平方千米，分南北两区，两区
分别各占 ５０％左右，矿区设计钻探工作总量 ３ 万多
米，孔深大部在 ２００ ～３００ ｍ之间，工期 ６０天。

2　矿区地质条件
矿区地表为第四系粉砂，下部依次为砾岩、砂

岩、泥岩、碳质泥岩等。

3　矿区施工存在的问题
该矿区在钻进过程中由于泥岩、碳质泥岩中粉

土膨胀，水化分散，易发生提下钻困难、泥浆粘度增
大、成孔后测井困难等。 下钻扫孔还极易造成钻孔
偏离原孔位，使得钻孔报废，从而使钻进效率低下，
影响施工进度。 ２００６ 年 ４ 月进入该矿区 １０ 台钻
机，一月之内完成工作量不足 ４０００ ｍ。 由于上述原
因的出现，必须找出一套合理可行的解决办法。

4　钻进工艺的原则
经过认真分析和参阅有关资料，综合考虑多方

因素，采用饱８９ ｍｍ岩心管和饱１１３ ｍｍ非标钻头进
行钻进，但还不能达到理想的目的。 要想从根本上
解决泥岩地层遇水膨胀、水化分散这一难题，必须从
冲洗液的选择上入手。 经查阅大量资料，决定采用
钙处理泥浆。

5　钙处理泥浆的性能以及作用机理
钙处理泥浆是在淡水泥浆（普通泥浆）中加入

絮凝剂、石灰、石膏、氯化钙等，并用降粘剂和降失水
剂来调整泥浆性能，以形成控制絮凝而又稳定的粗
分散体系的泥浆。 钙处理泥浆中含有较大数量的钙
离子，可使细分散的粉土颗粒适度地絮凝变成粗分
散状态，因而提高了对外来可溶盐的抗污染能力，使
泥浆性能稳定，它具有抗钙侵和抗盐侵的能力，能抑
制粘土膨胀、水化分散，故能抑制孔内自然造浆和巩
固孔壁，具有粘度低、流动性好、有利于提高水泵的
排量和钻进速度、避免或降低钻孔的坍塌、缩经、吸
水膨胀现象的发生。

6　低碱性石灰泥浆的野外配制方法以及实验效果
对比

6．1　配制方法
（１）按一定的粘土、水配比率配制基浆，为使粘

土分散，按泥浆的体积加入一定量的纯碱充分搅拌。
（２）按泥浆的体积加入石灰，加入之前将石灰

粉碎、过筛，将石灰粉配成石灰乳加入泥浆，加入过
程需缓缓倒入，一边倒入一边搅拌。

（３）加入稀释剂（如铁铬盐），配成浓度为 １０％
的溶液，按泥浆体积的百分比加入，边搅拌边加入。

（４）调节泥浆的 ｐＨ值，用浓度为 １０％的 ＮａＯＨ
溶液来调节，边倒入边搅拌，用 ｐＨ试纸测试。

（５）如泥浆的失水量还较高，再进一步加入降
失水剂如 ＨＰＡＮ来降低失水量。
6．2　配方选择

根据野外现有的泥浆材料，选用 ３组配方，在同
一勘探线，分别在 １号机、２号机、５号机进行现场使
用，进行效果分析对比，以分析其使用效果。 ３ 组配
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方见表 １（所需材料加量为 ２ ｍ３基浆所添加量），性
能参数见表 ２。

表 １　泥浆配方表

配方
编号

粘土
／ｋｇ

Ｎａ２ＣＯ３

／％
Ｃａ（ＯＨ） ２

／％
铁铬盐
／％

ＨＰＡＮ
／％

１ 呼 市 产 普 通 粘
土，２５０ 悙

０ 抖．５ ０ ;．４ ３ ０ 趑．１５

２ 赤 峰 产 钠 质 粘
土，２００ 悙

０ 抖．４ ０ ;．３ ２ ０ 趑．１０

３ 赤 峰 产 钠 质 粘
土，１５０ 悙

０ 抖．３ ０ ;．３ ２ ０ 趑．１０

　注：依据情况适量加入 ＮａＯＨ。

表 ２　泥浆性能参数表

配方编号 粘度／ｓ 密度／（ ｇ· ｃｍ －３ ） ｐＨ 值 失水量

１ m１８  １  ．２０ ９ Z．５ 较大

２ m２１  １  ．３０ １０ Z较小

３ m１９  １  ．２０ １０ Z小

6．3　使用效果对比
第 １ 组配方，经 １ 号机使用，钻进效率明显提

高，但如不及时进行测井，停留时间较长时，容易发
生测井困难。

第 ２组配方，经 ２号机使用，泥浆的流动性能较
差，岩粉不易沉淀，偶有憋泵现象。

第 ３ 组配方，经 ５ 号机使用，钻进效率明显提
高，岩粉沉淀良好，钻机完工后停留 ２４ ｈ，未出现缩
径现象，测井顺利。

综合以上各组配方的使用效果，以及各项经济

指标，决定采用第 ３组配方。

7　泥浆的维护与使用
泥浆的使用及维护，直接关系到泥浆性能的稳

定，因此要正确使用以及维护。
（１）因草原地区水质较差，同一地区不同水井

水源、水质不同，所含矿物质不同（如水质有苦、咸
等），加入泥浆后对泥浆性能有很大影响，因此必须
使用配方所用水源。

（２）泥浆在循环使用时，因孔内自然造浆、地下
水活动等原因，使泥浆性能破坏，因此需定期维护、
更换。 稀释泥浆时必须使用配制好的泥浆进行稀
释。

（３）因粉、细砂岩岩粉颗粒较细，沉淀困难，因
此需加长循环系统，勤捞岩粉、钻屑等。

8　结语
煤系地层，特别是含有泥岩、碳质泥岩的煤系地

层，以及其它遇水膨胀、水化分散，自然造浆能力较
强的地层，使用上述钙处理泥浆，提高了泥浆对外来
可溶盐的抗污染能力，使泥浆性能稳定，抑制粘土膨
胀、水化分散。 经在本矿区使用上述泥浆取得了较
好的效果，为以后在该类地层施工提供了宝贵的经
验。

贯通式取心潜孔锤钻探技术研究和应用取得显著成果
　　２００７年 １月 ２０日，地调项目“贯通式潜孔锤系列化研究
及应用研究”和“贯通式取心潜孔锤钻探技术在固体矿产勘
查中的应用研究”的成果通过了评审验收。

项目承担单位———吉林大学勘查工程学院，通过采用计
算机仿真优化设计和室内外试验，成功研发了 １１ 种规格的
贯通式潜孔锤和 ５种规格的双壁钻具；运用多喷嘴引射器原
理和计算流体力学技术研发了反循环取心型钻头、中心凸块
防堵型钻头、内喷射孔防漏型钻头、复合结构型钻头等多种
类型的反循环钻头，可满足各种复杂条件下的钻探需求。

研发的贯通式潜孔锤、反循环钻头及双壁钻具在地质岩
心钻探工程和硬岩水文水井钻凿工程中得到了成功的应用，
获得了显著的使用效果。

在新疆白干湖钨锡矿勘探矿区的复杂地层采用潜孔锤

反循环连续取心钻进，台月效率达到 １２００ ｍ ，是常规金刚石
钻进的 ６倍；岩心采取率达到 １００％。 有效解决了该矿区存
在的钻进效率低、岩心采取率低、钻探事故多的技术难题。

在栾川钼矿坚硬和十分破碎、采用常规方法难于钻进成
孔的地层，采用该方法钻进获得了很好的效果：机械钻速达 ４
～１１ ｍ／ｈ、岩心采取率接近 １００％ 。
在硬岩水井钻进施工中，采用该方法使机械钻速和台月

效率成倍增长，钻进成本显著降低。
评审专家一致认为：贯通式取心潜孔锤反循环连续取心

钻进技术的研究和应用， 达到了国际领先水平。
该项技术若能在我国的地质勘探中得到推广应用，将大

大提高地质勘探钻进施工的效率，降低施工成本。
（据　中国地质调查局网站）　
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