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双卡盘接力给进技术在 ＸＹ －４ 型钻机上的应用
王筱敏， 王　坚

（赣南地质调查大队，江西 赣州 ３４１０００）

摘 要：为在岩心钻进中实现不停钻倒杆，研究了双卡盘接力给进装置，应用到 ＸＹ －４ 型钻机上。 结构简单，夹持
可靠，操作灵活，可实现钻进中不停钻倒杆。
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1　概述
目前国内生产的岩心钻机在提高岩心钻进效

率、实现钻进中不停钻倒杆方面存在着不足。 我队
在 ２０世纪 ８０ 年代中期就开始研究不停钻倒杆装
置———双卡盘接力给进机构，并应用到 ＸＹ －４ 型钻
机上。 该装置结构简单，夹持可靠，操作灵活，可合
理控制钻进压力，倒杆时孔底压力不会骤然增减，使
得给进连续均匀。 在多年的生产实践中，该项技术
满足了金刚石钻进的工艺要求，降低了金刚石钻头
的非正常消耗，减少了孔内事故，使绳索取心钻探生
产效率得到较大提高。

2　双卡盘接力给进机构作用原理
双卡盘接力给进装置由上、下卡盘组成（见图

１、图 ２）。

图 １　上卡盘工作位置与压梁安装示意图

改装在 ＸＹ －４ 型钻机给进横梁上的上卡盘为
工作卡盘，用于传递轴向运动及轴向力。下卡盘固

图 ２　下卡盘卡紧松开与立轴安装示意图

定在短立轴下部，为常开式，正常钻进时给进不起夹
持作用，随主动钻杆旋转。 考虑到钻机在钻进中的
稳定性，我们把卡盘的工作高度确定为 ５００ ｍｍ，把
主动钻杆卡槽限定为 １００ ｍｍ对称等矩固定。 在生
产过程中，上卡盘与下卡盘相互配合钻进 ４００ ｍｍ
完成一次接力，倒杆，给进工作程序。 由于倒杆在
２０ ～３０ ｓ内可以完成，而在倒杆时仍在钻进，在一定
意义上实现了连续钻进。

3　双卡盘的结构设计
在 ＸＹ －４ 型钻机上改装双卡盘接力给进装置

结构，为了减少加工工作量，尽量保留原钻机回转器
结构，在最大限度满足此条件的前提下，去掉钻机原
配卡盘及立轴，改装设计了一根短立轴，用以传递工
作扭矩及承受下卡盘工作时由钻具质量产生的轴向

力，为此增设了一盘单向推力球轴承将短立轴与回
转器箱体连接起来支承下卡盘。 下卡盘与短轴用加
了减震圈的箍套组件连接。
3．1　上卡盘的结构设计

上卡盘装在给进横梁上，安装位置及两排单列
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向心推力球轴承均为原钻机结构。 上卡盘是双向进
油油压卡盘。 在原有油压卡盘的油路中增设一根高
压油管，由原拧管机的油路中接出来，它的夹持与松
开由转套来实现。 当卡盘油缸下腔进油时，活塞经
推力轴承上顶转套，滚柱落入转套的凹槽内，卡盘处
于松开状态。 当卡盘油缸上腔进油时，活塞下行，由
于转套与其间的单向推力轴承联接，且可自由分开，
因此转套是在卡盘弹簧力及其转套自重作用下，通
过转套的 ４５°斜面挤推滚柱，当主动钻杆的圆弧槽
对准上心管的方孔时，滚柱即被推挤进入主动钻杆
的圆弧槽内，转套继续下移至工作位置，卡盘处于卡
紧状态。 要使转套上移松开卡盘，必须对转套施加
向上的推力。 空载时顶起转套所需油压很小，在一
般工作情况下约需 １０ ～２０ ＭＰａ，卡盘卡紧钻杆无须
压力油工作，因此卡盘的自锁非常可靠，工作中不会
发生跑钻事故。

为使操作准确可靠，上卡盘设有可观察滚柱是
否进入主动钻杆圆弧槽内的指示装置。
3．2　下卡盘的结构设计

下卡盘为常开式手动卡盘，用箍套与立轴连接，
箍套内设有减震圈。 采用该结构既不会形成对主动
钻杆引起装配应力，同时也避免了与主动钻杆配合
的立轴扁方套发生偏磨，以致滚柱挤夹造成复位困
难的现象。

下卡盘夹持与松开也是转套实现的，由固定在
给进油缸缸套上的手柄及杠杆机构控制转套的上下

动作。 操纵手柄为弹簧定位手柄，定位板上设有夹
持与松开两个工作位置，手柄搬到工作位置时，有弹

簧柱销定位，工作准确可靠，手柄操作灵活省力。
3．3　双卡盘的功能

双卡盘工作性能的好坏，直接影响到钻进能否
顺利进行，改造后的双卡盘能达到以下技术功能。

（１）上卡盘在夹紧时有足够的夹持力量，并保
持不变的夹紧力，主动钻杆与夹紧件不会产生轴向
或周向相对滑动。

（２）上、下卡盘夹紧与松开的动作迅速，省力，
松开彻底无障碍。 夹紧力分布均匀，对主动钻杆表
面无损坏现象。 卡盘夹持机构具有自锁性能。

4　双卡盘的操作与使用
双卡盘进行倒杆工作顺序为：当上卡盘给进到

接近下死点位置时，手动下卡盘对准主动钻杆的卡
槽卡紧主动钻杆，悬挂钻具在原地旋转，随即松开上
卡盘进行倒杆。 当上卡盘上升到 ４００ ｍｍ 高度并卡
紧主动钻杆，观察减压表指针的位置，与上次倒杆的
数据相同时，才能松开下卡盘恢复正常钻进。
上、下卡盘不能同时夹紧或松开，必须有一个卡

紧，一个松开，否则会造成不进尺或跑钻。

5　结语
实现岩心钻进不停钻倒杆，有利于提高钻探生

产效率，降低生产成本，深受生产工人的欢迎。 我们
采用的双卡盘接力给进技术，虽然在生产中应用多
年效果良好，但是我们希望钻机的生产厂家能在这
方面进一步研究，生产出定型的不停钻倒杆钻进的
新型钻机，以满足钻探生产需求。

（上接第 ３２页）
在整个加热过程中，钻头在感应圈中的位置会

有微小变化、钻头质量公差都会引起负载电感的变
化，从而造成输出电流及输出功率波动，造成温度波
动。 威特智能化控制系统中频电源可不断检测负载
电感的变化，不断调节中频电源工作状态，保证中频
电源在一定范围内输出功率恒定。 因而有效地保障
了加热的均匀连续。
4．2．9　提高感应圈适应性，减少更换次数，方便使用

针对感应圈中不同规格钻头引起的负载电感变

化，可通过自动阻抗调节系统，调节电源参数来适
应，因而一种感应圈适应多种钻头的能力强，不需频
繁更换感应圈，使用方便。
4．2．10　自动调节电源相序

系统具有相序自动调整识别功能，不需要人工

核对电源相序。
4．2．11　启动成功率高

数字化智能控制系统，零压扫描启动方式，启动
成功率达 １００％。
4．2．12　温度控制准确可靠，产品质量好

温度闭环控制，工艺曲线可控，大大提高温度的准
确性和可控性，从而提高产品的一致性及产品质量。
4．2．13　故障率低

运行以来，没有出现任何故障。
4．2．14　冷却系统可靠，节水，并有冬天防冻功能

5　结语
热压金刚石钻头用中频设备进行技术改造一年

多以来，运行平稳可靠，透热效率高，大大提高了生
产效率，达到了设计的要求，技术改造是成功的。
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