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摘　要：通过对天津英郡花园深基坑工程发生漏水、流泥险情的堵漏处理，介绍了基坑内侧采用快硬性刚性止水材
料“水不漏”堵漏、基坑外侧采用双液注浆封住水道的堵漏方法。
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1　工程概况
1．1　主体结构及基坑设计概况

拟建的天津英郡花园地上 ３２ 层，裙楼 ４ 层，地
下均为 ２层，框架剪力墙结构，基础采用后压浆钻孔
灌注桩。 基坑长约 ７５ ｍ，宽约 ３７畅５ ｍ，基坑开挖深
度 １０畅０ ｍ。

基坑采用带支撑排桩支护方案，环梁 １２００ ｍｍ
×７００ ｍｍ，钻孔灌注桩挡土，有效桩长 １８ ｍ，桩径

８００ ｍｍ，有效桩顶为现地表下 １畅９ ｍ。 支护桩净间
距 １６ ～２０ ｃｍ，外围三侧采用双排深层搅拌桩止水
帷幕，内排桩长 １５ ｍ，外排桩长 ９ ｍ，桩径 ７００ ｍｍ，
掺入比为 １５％，水灰比为 ０畅５。 由于南侧施工工作
面狭窄，采用高压旋喷桩封堵钻孔灌注桩桩缝，其中
高压旋喷桩桩长 １８ ｍ，掺入比为 ４５％，水灰比为
０畅５。

桩设计详见图 １。

图 １　基坑剖面示意图

1．2　周边环境条件
拟建场地南侧为一层售楼处，地下室外墙皮与

售楼处外墙皮的净距 ２畅６ ｍ，售楼处基础采用浅基
础，售楼处西侧有一化粪池，长×宽×深分别为 ５ ｍ
×３ ｍ×３ ｍ，西南角有一临时基坑排水沉淀池；场地
东侧距离地下室外墙皮 ５畅０ ｍ处为建筑红线（人行
便道）；场地北侧距离地下室外墙皮 １７畅５ ｍ 处为 ４
层科技贸易大厦（采用浅基础）；场地西侧距离地下
室外墙皮 ８ ｍ处为正在施工的 ２ 号楼基坑，坑深 ８
ｍ。 场地周边环境详见图 ２。

图 ２　基坑平面布置图

2　场地工程地质与水文地质条件
（１）人工填土层
杂填土，以粘性土为主，夹砖块、炉渣及生活垃
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圾，湿润，松散状态，土质不均，结构杂乱，层厚 ０畅６
～５畅２ ｍ，场区个别地段该层下部为素填土。

（２）全新统上组河床－河漫滩相沉积层（Ｑ４
３ａｌ）

①粉质粘土，黄褐色，饱和，可塑状态，土质较
均，厚度 ０畅７ ～３畅９ ｍ；

②粉土，黄褐色，饱和，稍密状态，土质较均，厚度
０畅４ ～２畅１ ｍ，标贯击数为 ７ ～１６击，一般埋深２ ～４ ｍ。

（３）全新统中组浅海相沉积层（Ｑ４
２ｍ）

①粉土，灰色，饱和，稍～中密状态，土质较均，厚
度２畅５～５畅５ ｍ，标贯击数４ ～２０击，一般埋深４ ～１０ ｍ；

②粉质粘土，灰色，饱和，软塑状态，土质较均，厚
度３畅３～６畅３ ｍ。

（４）全新统下组河床－河漫滩相沉积层（Ｑ４
ｈ ＋ａｌ）

粉质粘土，灰白～灰黄色，饱和，可塑状态，土质
较均，厚度 ２畅４ ～４畅０ ｍ，标贯击数为 ７ ～１１击。

（５）上更新统五组河床－河漫滩相沉积层（Ｑ３
ｅ ａｌ）

①粉质粘土，灰白～灰黄色，饱和，可塑状态，土
质较均，局部地段夹粉土层；

②粉砂，黄褐色，饱和，可塑状态，土质较均，厚
度为 ０畅８ ～３畅３ ｍ。

3　基坑开挖过程中出现漏水、流泥情况
基坑施工、开挖正值枯水期冬季。 基坑养护期

２８天后开挖，基坑从西南侧开始向东侧开挖，开挖
至 １／３时，发现漏水，漏水点分布在南侧偏西高压旋
喷桩止水区域，漏水部位位于地表下 ６畅０ ～１０畅０ ｍ
钻孔桩之间的缝隙，个别的位置在槽底桩侧缝间流
水。 基于现场实际情况及漏水部位，为防止险情继
续发展，同时也为给堵漏赢取时间，漏水处采取回填
部分粘土压住。 ３ 天后具备施工条件开始堵漏，清
除回填的粘土，找到漏水口，出现间歇性泥水流，间
隔出现涌泥，成断续状，间隔 １０ ～３０ ｓ 流一次，成分
主要是陆相黄色粉土和海相灰色粉土，给堵漏带来
很大难度，地表出现塌陷险情，化粪池附近已形成较
大空洞，裂缝最大 ５ ｃｍ以上。

4　原因分析
（１）设计方案、高压旋喷桩堵水工艺的适宜性

问题。 由于场地局部受限，南侧施工钻孔桩后没有
施工深层搅拌桩的工作面，设计采用高压旋喷桩堵
钻孔桩的桩缝止水，做为止水帷幕，高压旋喷桩和支
护桩连接成墙效果较差。

（２）施工环梁时野蛮施工对基坑造成不利影
响。 南侧，总包单位由于赶工期，部分桩锚筋未锚入

环梁中，形同悬臂，造成相邻桩变形不一致，桩与桩
间拉裂出现缝隙，导致漏水、流泥。 此外由于支护桩
向坑内偏移，致使连接成墙的高压旋喷桩脱节。

（３）成桩垂直度的偏差造成止水帷幕桩之间有
缝隙。 高压旋喷桩、钻孔桩施工时垂直度偏差，导致
高压旋喷桩与钻孔桩无法连接成墙，高压旋喷桩无
法有效地堵缝。

（４）高压旋喷桩喷浆压力的影响。 个别高压旋
喷桩施工时注浆压力不够，成桩桩径偏小，造成高压
旋喷桩堵缝失败。

（５）地质条件、周边环境因素。 陆相粉土和海
相粉土层砂性大，具有良好的透水性；砖砌化粪井、
沉淀池渗漏为主要水源，形成较大的水头压力。

5　采取的处理措施及其效果
针对基坑漏水、流泥的事实和现场环境条件，为

排除险情，经研究决定采取内堵外封的堵漏方案，内
侧用“水不漏”堵洞口，外侧用双液注浆堵住通水通
道的措施，内堵外封同时进行。
5．1　内侧采用“水不漏”堵漏
5．1．1　“水不漏”堵漏材料

“水不漏”是吸收国内外先进技术而开发出来
的高效、防潮、抗渗、堵漏绿色环保型材料，也是极好
的粘结材料，该材料分为缓凝· 抗渗型（Ⅰ型，主要
用于防潮、抗渗）和速凝· 堵漏型（Ⅱ型，主要用于
抗渗堵漏）两种，均为单组分灰色粉料。 基坑堵漏
使用的是速凝· 堵漏型。
5．1．2　“水不漏”特点

可带水施工，防潮、抗渗、快速堵漏；迎背水面均
可施工；无毒、无害、无污染；凝固时间可控；抗渗压
高、粘结能力强、防水、粘贴一次完成；与基体结合成
整体，不老化、耐水性好；２ ～１０ ｍｉｎ 内即初凝，１ 天
抗压强度达 ４畅５ ＭＰａ，３天抗压强度达 １５ ＭＰａ。
5．1．3　内侧堵漏施工

（１）基面处理。 将渗漏处凿成反楔型孔洞，清
除残渣擦去表面水。

（２）配料。 快速堵漏必须选用“速凝堵漏剂”，
将粉与水按 １∶０畅２ 的比例反复揉捏成团，封口料按
粉∶水＝１∶０畅３ 搅拌成均匀的腻子状。

（３）施工。 将快凝固的速凝型团块迅速塞进漏
水口，用锤子木棒挤压砸实。 确认不再漏水后，在孔
洞周围延出 １０ ｃｍ 的范围再刮压一层，及时喷雾养
护。 堵漏次序应先堵小漏，再堵大漏。 如果流水压
力较大时，可采取打胀杆螺丝加钢筋肋进行加固。
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5．2　外侧用双液注浆堵漏
双液注浆利用液压通过注浆管把 ２种浆液短时

间内混合均匀的注入地层中，浆液充填、渗透和挤密
等方式，赶走土颗粒间或土体空洞中的水分和空气
占据其位置，经人工控制一定时间后，浆液将原来松
散的土颗粒或空洞胶结成一个整体，形成结构新、强
度大、防水性能高和化学稳定性良好的结实体。
5．2．1　施工主要设备

ＸＰ－２０ 型钻机，ＤＳＪ注浆泵 ２ 台。
5．2．2　配料

水玻璃原浆 ４０ Ｂｅ′，模数 ３畅０ ～３畅４；采用 Ｐ．
Ｏ４２．５普通硅酸盐水泥，水泥浆液水灰比 ０畅５，附加
料掺入 ３％～５％的膨润土，防止水泥浆离析。
5．2．3　施工

（１）设备组装并进行调试，注浆管 Ｙ形连接，两
种浆液分罐搅拌，２个泵分别压浆。

（２）布孔：漏水点附近下钻，钻机钻进注入单液
水泥浆找到漏水通道。

（３）找到漏水点后打开水玻璃浆液阀，同时开
泵，２种浆液在钻杆内混合，浆液初凝时间约为 ３０ ｓ。

（４）堵漏时注浆压力 ０畅５ ～３ ＭＰａ，２ 个注浆泵
泵压相等注射。

（５）流水口出现粘稠浆液，伴随出现气泡，用布
片堵住孔口，流水量逐渐变小直至停止，即停止注
浆。 观察 １ ｈ，再开始注浆，直至孔口返浆为止。

（６）注浆结束后，同时关闭注浆泵，关闭注浆
阀，用清水清洗注浆泵及管道。

（７）注浆检查：注浆量以堵住漏点、孔口返浆为
止；２４ ｈ后静压注浆加固，下钻距离堵漏孔间距 １ ｍ
注浆，加固时注浆压力为 １０ ＭＰａ以上。

6　实际效果及经验
本基坑工程经过处理后，地下工程施工到±０畅０

基坑没有出现漏水、流泥现象。 在天津地区软土地
质条件下，这种典型的深基坑漏水、流泥险情，基坑
内侧采用快硬性刚性止水材料“水不漏”堵漏，基坑
外侧采用双液注浆封住水道、填充空洞。 这种处理
方法的效果显著，处理方法适用、周期短、经济。

（１）“水不漏”强度上升快，５ ｍｉｎ内强度上升 ３
～５ ＭＰａ，操作简单，近期还在其他深基坑工程堵漏
中使用，见效快、效果良好。

（２）外侧用双液注浆堵漏，是一种比较常用的
基坑堵漏方法，短时间内堵住漏水通道，效果显著。

（３）针对漏水、流泥险情，采用单一的堵漏方法
很难达到治理目标，２种方法相结合，周期短、经济、
见效快。

（４）高压旋喷桩止水无法成墙，钻杆挠度大、变
形量大，垂直度难以控制，其成桩质量受地质条件影
响很大，单排桩止水效果不理想。

（５）要根据基坑深度和地基土地质条件确定注
浆深度。
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7　结语
（１）大直径潜孔锤碎岩是目前国内较先进实用

的大直径成孔工艺，其钻进机具、钻机、潜孔锤安装
在驳船上进行海上基桩施工，为全国首创。

（２）海上大直径桩孔需要成孔速度快、质量高，
潜孔锤钻进工艺完全满足施工和工期要求，是此类
施工的最佳选择。

（３）大直径潜孔锤海上钻进投入的设备比较
少，且配置方便，操作简单，具有良好的工艺性。

（４）大直径潜孔锤安装在驳船上施工，海上移
位方便，定位迅速，免去了搭建、拆迁施工平台的麻

烦，节省了时间和资金。
（５）大直径潜孔锤海上钻进防坍塌作用强，由

于潜孔锤钻进速度快，可快速高效的穿过硬脆碎、坍
塌掉块地层。

（６）开孔泥层段最好采用刮刀钻头钻进，待形
成较深的桩孔并下入护筒后再换用潜孔锤钻进，这
样导正效果好。

（７）ＦＧＣ－１５Ｄ 型潜孔锤在海上钻进中风化岩
层时风量至少需要 ５０ ｍ３ ／ｍｉｎ。
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