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应力释放孔法保护静压桩施工周边环境的应用实例

蔺　刚， 潘永波， 马晓丹
（吉林大学应用技术学院，吉林 长春 １３００２２）

摘　要：静压桩具有诸多优点而被广泛使用，但其对周边环境的挤土效应一直是施工中要注意甚至特别处理的问
题，介绍一工程实例，采用施工应力释放孔措施解决挤土效应获得成功。
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在预制桩施工中，由于锤击法施工在环保等方
面的缺点日益突出，而静压法具有施工工期短、质量
稳定、承载力高、穿透力强、低噪声、无震动、无污染、
运输吊装方便、桩身耗材较低、单桩造价低等特点，
近年来已广泛运用。

当地基土为深厚的软弱粘土时，用管桩作为建
筑物的基础有较优越的技术经济指标，但压桩会引
起很高的超孔隙水压力，由于其消散慢，产生累积叠
加，波及邻近范围的土体隆起和水平位移，对周围的
建筑物及地下管线会产生一定的影响，必须采取必
要的防护措施。

我们在上海市普陀区眼牙病防治所工程施工实

践中，采用应力释放孔（砂井）来消除压桩引起的超
孔隙水压力，实际效果令人非常满意。

1　工程概况
上海市普陀区眼牙病防治所静压预制混凝土桩

基础工程位于大渡河路与芝川路延伸段十字路口的

东南侧。 桩基设计工程量及主要技术要求为：
（１）预制混凝土方桩 ２０２ 根，截面为 ３５０ ｍｍ ×

３５０ ｍｍ，桩长２７ ｍ，型号为 ＪＡＺＨｂ －２３５ －１３１４Ｂ，预
制混凝土强度等级为 Ｃ３５；

（２）预制混凝土方桩（试、锚桩）１５ 根，截面为
３５０ ｍｍ ×３５０ ｍｍ，桩长为３１ ｍ，型号 ＪＡＺＨｂ －２３５ －
１５．５、１５．５Ｂ，预制混凝土强度等级为 Ｃ４０；

（３）两节桩间采用焊接连接方式，采用静压法
沉桩进行施工；

（４）单桩设计承载力为 １３４６ ｋＮ，试桩极限值为
２３００ ｋＮ，共 ３组。

2　工程地质条件
根据浙江省工程勘察院上海分院提供的有关地

质勘察报告，各土层性质见表 １。

表 １　场区土层情况表

层号 土层名称 层厚／ｍ 层顶标高／ｍ 土　层　特　征

① 素填土 １ 忖忖畅００ ～３ 栽畅４０ 松散，以粘性土为主，表部含植物根茎，下部以灰黄色粘性土为主，土质较
均匀

②１ %灰黄色粘质粉土 ２ 忖忖畅３５ ～０ 栽畅００ ２ II畅７９ ～１ ;畅８８ 稍密，中压缩性，水平层理，含褐色铁质氧化斑
②３ 灰黄 ～灰色砂质粉土 ３ 忖忖畅０５ ～２ 栽畅５０ ０ II畅７８ ～０ ;畅４４ 稍密，中压缩性，水平层理，上部为灰黄色，下部为灰色，夹淤泥质粉质粘

土薄层及条带

④ 灰色淤泥质粘土 ９ 忖忖畅１０ ～８ 栽畅６０ －１ II畅９１ ～－２ 崓畅５５ 流塑，高压缩性，鳞片状，含少量粉土斑团，中下部含贝壳碎屑，土质较均
⑤１ 灰色粉质粘土 １０ 鲻鲻畅３０ ～９ 梃畅４０ －１１ II畅０１ ～－１１ 档畅１０ 软塑，高压缩性，细鳞片状，含灰黄色泥斑团及少量植物残质，下部粉粒含

量略高

⑥１ 暗绿色粉质粘土 ２ 忖忖畅３０ ～２ 栽畅００ －２０ II畅７１ ～－２１ 档畅１０ 硬塑，中压缩性，厚层状，顶部土质不均，略松，层内具不均匀性，含少量氧
化铁斑

⑥２ %褐黄色粉质粘土 ２ 忖忖畅６０ ～２ 栽畅２０ －２２ II畅９５ ～－２３ 档畅２０ 厚层状，质较均匀，夹有褐色铁锰质结核，底部夹粉土团块
⑦１ 褐黄色粉质砂土 ５ 忖忖畅００ ～４ 栽畅５０ －２５ II畅０４ ～－２５ 档畅８０ 水平层理，夹褐色铁、锰质侵染斑带，土质不均匀，夹少量粘性土薄层或条

带，并含有白色贝壳碎屑
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3　静压桩对周边环境的影响机理及保护方案
3．1　对周边环境的影响

在饱和软粘土地区进行静压桩施工，会引起很
高的超孔隙水压力，由于其消散速度慢，产生累积叠
加，将波及邻近范围的土体隆起和水平位移。 对周
围的建筑物及地下管线产生一定的影响，因此必须
采取必要的防护措施。 邻近某同类工程虽采取了常
用的防挤土效应措施，仍出现了比较严重的影响，周
围居民反应强烈，因此该工程必须采取有效措施解
决挤土问题。
3．2　保护方案

东侧距离施工区域 １５ ｍ为居民小区，靠近北侧
有地下车库，西侧为大渡河路，距离施工区 １０ ～３０
ｍ之间有煤气、自来水、通讯等各种管线。 北侧芝川
路有一小市场距施工区域 ２０ ｍ左右，南侧建筑物距
施工区域较远。 结合该区地质情况和实际施工情
况，经分析比选，采取以下周边环境保护方案：在本
场临近大渡河路、芝川路处，布设 饱４００ ｍｍ 的应力
释放孔 ２排，孔深 １０ ｍ，间距 １畅０ ｍ，排距 １ ｍ，全长
５９ ＋３５ ｍ，总计 １８４个孔；在东侧靠近居民区地下车
库处布设饱４００ ｍｍ的应力释放孔 ２ 排，孔深 １０ ｍ，
间距 １畅０ ｍ，排距 １ ｍ，全长 ３５ ｍ，总计 ７０个孔；２ 排
压力释放孔错开布置；孔内充填黄砂，以释放挤压应
力。
周边环境及应力释放孔布置见图 １。

图 １　周边环境及应力释放孔布置示意图

4　工程施工及位移监测
静压桩施工采用 ＹＺＹ －３００ 型静力压桩机，于

２００３年１２月２５日起施工，至２００４年１月１５日施

工结束。 应力释放孔于 ２００３ 年 １２ 月 ３０ 日开始施
工，至 ２００４年 １月 １０ 日施工结束。

施工过程中由专业监测单位对场区及周边环境

进行位移监测，监测数据表明，该工区监测点水平位
移最大为 １２ ｍｍ，垂直位移最大为 １５ ｍｍ，可见对周
边环境影响较小。

5　体会
要合理地应用应力释放孔来消除压桩引起的超

空隙水压力，施工中要注意以下几点：
（１）要根据场区的工程地质情况合理设计孔

深；
（２）在施工现场合理布设释放孔的位置，一般

在施工区域外和被保护物之间距施工区 １０ ｍ 左右
效果较好；

（３）释放孔的数量要适当，过多会引起地面沉
降较大；

（４）释放孔施工要和压桩施工交替进行，以求
达到更好的效果；

（５）应力释放孔如距离桩位太近会引起桩位偏
差变大。

6　结语
笔者从事静压桩施工多年，本文所总结的施工

经验供大家参考。 随着静压管桩技术的广泛应用和
发展，以及人们对静压管桩的理论研究和工程实践
经验的不断积累，相信静压管桩技术的应用水平将
会不断得到新的提高。
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中海油渤海勘探获新进展
　　中国海洋石油有限责任公司日前宣布，在渤海海域喜获
新发现———渤中 ２８ －２ 东。 这个新发现位于渤海海域的渤
中 ２８ －１油气田和渤中 ２８ －２南油田之间。 在钻杆测试中，
该井可平均日产油 １６００ 桶，平均日产气 ２８．３ 万 ｍ３ 左右。
自 ２００６年以来，中海油在渤海黄海口凹陷已经连续发现了４
个含油气构造。
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