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静压管桩压桩机滑桩原因分析及故障处理

王士国， 周相国
（天津市地质工程勘察院，天津 ３００１９１）

摘　要：通过工程实例中抱压式液压静力压桩机在压桩过程中出现的滑桩现象，分析产生的原因和解决的办法，对
类似问题提出建议。
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1　概况
天津市北辰区某综合楼，高 １４ 层，地下 １ 层，基

础设计为桩基础，采用型号为 ＰＨＣ Ａ ６００ １１０ ３６ 的
预应力管桩，共计 ３８０ 根。 场地西北侧和东北侧各
有一栋 ５ 层居民楼，距离拟建物分别为 １５ ｍ 和 １３
ｍ。 根据桩基础设计参数和岩土工程勘察报告提供
的工程地质情况，选用湖南山河智能机械股份有限
公司生产的 ＺＹＪ －８００Ｂ 型抱压式液压静力压桩机
进行施工。

2　滑桩现象
桩顶标高在地表以下 ３ ｍ 左右，采用铁质管状

送桩器送桩。 在施工靠近居民楼的区域，当压桩力
超过 ５５００ ｋＮ时，多次发生滑桩现象，即抱压式夹桩
箱夹不住送桩器，发生滑动。 滑桩产生的巨大振动
对附近居民生活造成严重影响。 甲方要求必须彻底
解决此问题。 而在夹桩箱夹持混凝土管桩压桩时，
未发生滑桩现象。

3　滑桩产生的原因及分析
针对滑桩现象，分析滑桩原因在于夹桩箱对送

桩器夹持不紧，不能形成足够的摩擦力，从而产生滑
桩。 具体原因如下。
3．1　夹桩的液压系统内存在泄漏，造成夹桩压力卸
压，压力不足而产生滑桩

对夹桩系统的“泵、阀、缸”分别进行检测，分
析泄漏原因和泄漏部位，进行修理。 同时在对“泵、
阀、缸”进行检测前，对压力表进行更换和校正，以
保证检测过程的准确。

具体做法如下。

（１）对液压泵进行检测，检测输出压力是否满
足要求，经检测，输出压力＞３１畅５ ＭＰａ，满足最低系
统压力的要求。

（２）对抱桩系统的溢流阀和换向阀分别进行检
测，要求每一个阀体在检测过程中，每分钟泄压≯１
ＭＰａ。 经检测，发现其中 ３ 个溢流阀在不同程度上
存在内漏（内部泄压）现象，对有问题的溢流阀进行
更换后，系统的保压能力满足其设计要求。

（３）对抱桩油缸进行检测，１６个油缸分成 ４ 组，
分别进行排查，排查结果发现其中一组内泄严重，对
此组 ４个油缸又分别检测，结果为其中 ２ 个油缸存
在不同程度的内漏现象。 更换这 ２ 个油缸后，经检
测抱桩液压系统，达到每分钟泄压≯１ ＭＰａ 的设计
要求，也满足施工要求。
3．2　夹桩箱钳口磨损和送桩器磨损，造成钳口与送
桩器不能很好结合，产生滑桩
对夹桩箱钳口和送桩器分别进行精确测量，分

析抱压变形量，确定抱压力。 具体做法如下。
（１）夹桩箱钳口为上下 ２ 组，每组 ８ 块，是由一

个圆形铸钢构件均分而成。 分别对 ２组钳口进行夹
持状态的内直径测量，上组钳口内径为 ５８９ ～５９２
ｍｍ，下组钳口内径为 ５８８ ｍｍ。 经查阅静力压桩机
说明书，钳口内径的正常值为 ５８５ ～５８８ ｍｍ。 对上
组钳口内径不一致的原因，经了解，是上组钳口曾经
丢失 ４块，后自行铸造加工而成。 因加工精度的原
因，造成 ８ 块钳口内径不一致。

（２）对送桩器外直径进行测量。 因送桩器在购
买时是定尺规格，直径正好在 ６００ ｍｍ，故并未在检
查过程中作为重点。 但因分析现象时发现，抱管桩
压桩时未发生过滑桩现象，遂对送桩器外径进行检
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测。 经检测发现，在送桩器底部与桩接触的部分，直
径为 ５９０ ｍｍ；在送桩器的中部，钳口经常夹持的区
域，直径为 ５８４ ～５８６ ｍｍ；而在送桩器顶部，即挂绳
扣的地方，钳口夹持不到，直径正好为 ６００ ｍｍ，符合
使用初期的出厂规格。 分析原因，送桩器在使用过
程中，不断受到夹桩钳口的夹持，存在轻微的不可恢
复的变形，造成外径缩小；而底部，则在多次送桩过
程中插入地下，形成一定的磨损，也造成外径一定程
度的变小。

对比钳口内径和送桩器外径，发现上组钳口几
乎不能夹持到送桩器，从而不能形成有效的摩擦力
进行压桩。 压桩摩擦力仅依靠下层钳口提供，故当
压桩力＞５５００ ｋＮ时，多次滑桩。

4　解决滑桩现象的办法
综合滑桩现象出现原因分析，根源在于液压系

统泄压和钳口与送桩器结合不紧密。 解决办法如
下。

（１）对液压系统问题，经过对“泵、阀、缸”的全
面检测，查出问题所在，一一排除。

（２）对钳口与送桩器结合问题，分别对钳口和
送桩器进行加工，要求抱桩状态的钳口内直径在
５８５ ～５８８ ｍｍ范围内。 如内径＞５８８ ｍｍ，应及时对
钳口进行修补或更换。 同时要求送桩器外直径≮
６００ ｍｍ。 当送桩器外径 ＜５９５ ｍｍ 时，应采用薄钢
板进行增厚补强处理，使送桩器外径达到≮６００ ｍｍ
的要求。
通过对上述问题的解决，再配合静力压桩机上

标明的合理的抱桩压力，完全可以满足施工要求。

5　关于类似问题的意见和建议
当出现滑桩问题时，不能凭空想象认为是钳口

与送桩器摩擦力不够，从而盲目采取增大抱桩压力
或者送桩器上焊麻点等措施。 而是需要认真分析摩
擦力不够产生的原因，才能够真正从根本上解决问
题。 为此，提出如下建议：

（１）液压滤清器必须按照说明书要求进行定期
更换，否则会造成油路不畅，压力不足。

（２）压力表需要定期检测，以保证油压显示准
确。

（３）当出现滑桩时，不可盲目增大抱桩压力。
（４）当一组钳口出现部分丢失或磨损严重时，

必须全组一起更换，不可缺几块补几块。
（５）送桩器上焊麻点是最不可取的方法，不仅

不能有效防止滑桩现象，反而减小摩擦力，更增大送
桩器的变形。

（６）为防止送桩器长期使用造成的“缩径”，建
议对新购买的送桩器进行初步加工，从结构上防止
“缩径”产生。 其中一种措施可以模仿管桩，在送桩
器内中部，再插入一根钢管，直径要求比送桩器内径
小 １６０ ～２００ ｍｍ。 再在两层管壁之间灌注 Ｃ３０以上
混凝土，同时插 ４ ～６ 根等长钢筋。 养护 ２８ 天后投
入使用，可有效解决“缩径”问题。
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