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同心偏重钻铤防斜工艺在易斜地层中的应用

刘振杰
（中国煤炭地质总局 １１９勘探队，河北 邯郸 ０５６１０７）

摘　要：针对河北大淑村煤矿扩勘项目的地层倾角大、钻孔易斜的特点，采用同心偏重钻铤防斜措施，取得了理想
的防斜效果。
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随着煤炭经济的发展，进一步拉动了煤炭地质
市场的扩大，峰峰集团有限公司大淑村煤矿需要进
行扩大区勘探。 钻孔设计深度多数在 １２００ ｍ左右，
刚开始钻探施工时采取的是常规防斜措施，由于地
层倾角大导致钻孔孔斜严重，无法施工到设计孔深，
２个钻孔移了孔位。 针对这种情况，采用了同心偏
重钻铤防斜工艺，取得了理想的防斜效果，在市场竞
争中赢得了信誉，取得了较好的经济效益和社会效
益。

1　问题的提出
史－２号钻孔在施工过程中，从钻具的磨损程

度发现钻孔偏斜严重，当施工到孔深 ６００ ｍ 时进行
了钻孔测斜，钻孔斜度达到 １３°，严重地影响到下部
的施工，使钻孔很难施工到设计孔深，经研究决定移
孔位重新开孔。 接着对史－１ 号钻孔也进行了钻孔
测斜，结果孔深 ６００ ｍ时的钻孔孔斜达到了 １７°，同
样进行了移孔。

１２００多米的无效进尺，不但给我队带来严重的
经济损失，而且也严重地影响了我队的声誉，引起了
队各级各部门的高度重视。 针对钻孔偏斜的原因进
行认真的分析研究，发现钻孔偏斜的方向与地层倾
向相反，地层倾角达 ４０°左右。 这种顶层进的钻孔
偏斜主要原因是由于地层倾角大，在软岩层见硬岩
层时，钻头周围的软岩层一边进尺快，硬岩层一边进
尺慢，如果不能在软岩层进硬岩层时及时采取减压
钻进的措施，钻孔极易产生顶层进的钻孔偏斜现象，
采用常规的导向防斜工艺不能从根本上解决因地层

倾角大造成钻孔孔斜的问题。

2　采取的技术方法
地层倾角大导致的孔斜，严重影响了钻探施工

的进行。 解决问题的思路是如何摆脱地层倾角导致
对钻头产生的约束力，并克服这种约束力。 经查阅
有关资料，发现同心偏重钻铤在回转力的作用下会
产生一个离心力，同时又受到钻孔孔壁的一个向心
反作用力，使得偏重钻铤又不能偏离圆心作回转运
动，从而带动钻头在回转钻进中产生了一种克服地
层倾角导斜的约束力（见图 １），形成了全面钻进，起
到了防斜的作用，因此我们就采用这种方法进行了
试验。

图 １　全面钻进原理示意图

2．1　材质与加工要求
选用与岩心管同径的钻铤加工制做，其材质应

选择不小于 ＤＺ５０钢级，强度高，耐磨性强，不弯曲，
弯曲度≯１ ｍｍ／ｍ，长度≮８０００ ｍｍ。 在钻铤的中心
线表面上，从钻铤的两头向内 ６００ ｍｍ开始，每间隔
１５０ ｍｍ钻一个饱２０ ｍｍ、深 ７ ｍｍ的圆坑，形成同心
偏重的钻铤，见图 ２。
2．2　钻探技术要求
2．2．1　钻具组合
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图 ２　同心偏重钻铤示意图

钻具组合必须尽可能减少钻具的应力集中，形
成逐级连接的方法，自下而上为：饱１１０ ｍｍ 钻头→
饱１０８ ｍｍ岩心管→饱１０８ ｍｍ 同心偏重钻铤→饱８９
ｍｍ钻铤→饱６８ ｍｍ 钻铤→饱５０ ｍｍ 钻杆→饱８９ ｍｍ
主动钻杆。 钻具组合必须符合孔底加压的要求，做
到钻铤重力应超过孔底所需钻压的 ３０％。
2．2．2　钻探设备

由于钻孔设计深度多数在 １２００ ｍ左右，地层倾
角大，新生界覆盖层太薄或岩层就露出地表，选用了
ＴＸＬ －１型全液压钻机，浅孔时既能加压钻进，又有
良好的导向性，还能满足孔深的需求。 配备了
ＮＢＨ２５０ ／６０型泥浆泵和２２ｍ钻塔。安装设备时，

严格做到设备安装平稳、牢固，保证三点一线。
2．2．3　钻进技术参数

钻压、转速及泵量应根据岩石的可钻性＼钻头规
格、切削具数量及其形状等条件进行调整（见表 １）。

表 １　钻进参数选取表

岩石
类型

钻头规
格／ｍｍ

钻压／ｋＮ
硬质合金方柱状 复合片

转速／（ ｒ·
ｍｉｎ －１ ）

泵量／（Ｌ·
ｍｉｎ －１）

软岩石 ９４ ～１１３ �８ ～１０ ǐ９ ～１１ n１５０ ～３００  １５０ ～２５０ 缮
硬岩石 ９４ ～１１３ �１０ ～１２ 靠１０ ～１３ 倐１００ ～２００  ２００ ～２５０ 缮

当钻头下入孔内距孔底 ０畅５ ｍ时，应缓慢开泵，
并轻压、慢转扫孔到底，待钻进正常后再调整到所需
钻进技术参数，钻进时保持钻进技术参数的合理和
钻压的一致。 换层钻进时采取减压钻进等措施。
2．2．4　泥浆

选择了低固相双聚泥浆，选择潍坊膨润土为原
料，经过 ２４ ｈ的浸泡，搅拌成原浆；根据泥浆 ｐＨ 值
的大小加入适量的聚丙烯酰胺、聚丙烯腈和纯碱水，
搅拌均匀，并根据不同的岩性选择泥浆性能指标
（见表 ２）。

表 ２　现场常用泥浆性能指标表

地层特征 钻进方法
泥浆性能指标

漏斗粘度／ｓ 密度／（ ｇ· ｃｍ －３ ） 含砂量／％ ｐＨ 值 失水量／〔ｍＬ· （３０ ｍｉｎ） －１ 〕

完整、较完整、漏水
硬质合金 １８ ～２５ 靠１ ^̂畅０５ ～１ P畅１０ ＜４ ＃７ 眄眄畅５ ～１０ １０ ～２０  
复合片 １８ ～２５ 靠１ ^̂畅０５ ～１ P畅１０ ＜４ ＃８ ～１０ 贩１０ ～１６  

破碎、松散 硬质合金 ２０ ～２５ 靠１ ^̂畅１０ ～１ P畅２０ ＜４ ＃８ ～１０ 贩６ ～１０  
溶洞、裂隙 硬质合金 ２５ ～３５ 靠１ ^̂畅１０ ～１ P畅２０ ＜４ ＃７ 眄眄畅５ ～１０ ６ ～１０  

4　应用效果
采用同心偏重钻铤防斜方法，先后在该扩大勘

探区施工钻孔 １７ 个，钻孔终孔孔斜全部达到特、甲
级孔的孔斜要求，并且是一次成孔，进一步提高了钻
探效率，降低了钻探费用，同时也提高了钻探质量。
钻孔施工情况及效果见表 ３。

参考文献：
［１］　李世忠．钻探工艺学（上、中）［Ｍ］．北京：地质出版社，１９８９．
［２］　郭绍什，等．钻探手册［Ｍ］．武汉：中国地质大学出版社，１９９３．
［３］　韩广德，等．中国煤炭工业钻探工程学［Ｍ］．北京：煤炭工业出

版社，２０００．
［４］　鄢捷年．钻井液工艺学 ［Ｍ］．山东东营：石油大学出版社，

２０００．
［５］　张振华，鄢捷年．低密度钻井流体技术［Ｍ］．山东东营：石油大

学出版社，２００４．
［６］　隆威，卫军刚．柔性纠斜防斜钻具组合的应用研究［ Ｊ］．探矿工

程（岩土钻掘工程），２００７，３４（１）：５０ －５２．

表 ３　钻孔施工情况统计表

钻孔编号
设计孔深

／ｍ
终孔深度

／ｍ
终孔
斜度

钻孔
等级

备注

史 －１ 适１１９２ c９３５ ��畅８９ ６° 特级 移过孔

史 －２ 适１２００ c９３２ ��畅９１ ５°４０′ 特级 移过孔

史 －３ 适１１７０ c９０８ ��畅７７ ９° 特级

史 －４ 适１１２０ c１０３１ ��畅９３ ９° 特级

史 －５ 适１０１０ c１０４６ ��畅４０ ８° 甲级

史 －６ 适１３６０ c１０８５ ��畅０４ ４° 特级

史 －７ 适１３４０ c１２５１ ��畅５７ ９°５′ 特级

史 －８ 适１０６０ c９９４ ��畅８１ ６°３０′ 特级

史 －９ 适１３１０ c１０５１ ��畅４３ ６°３０′ 甲级

史 －１０ 蝌１２００ c１１５８ ��畅３９ ７°３０′ 特级

史 －２２ 蝌１０５０ c１０２１ ��畅８１ ８° 特级

史 －１６ 蝌１０８０ c９５２ ��畅２４ ７°３０′ 特级

史 －１５ 蝌１０５０ c１０３５ ��畅５６ ７°１０′ 特级

史 －１３ 蝌１１７０ c１１５２ ��畅１０ ９° 甲级

史 －１１ 蝌９９０ c正在施工中

史 －１２ 蝌１０４０ c正在施工中

史 －１４ 蝌９５０ c正在施工中
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