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河南省新安县水泥厂立窑爆破技术

徐华起， 司育强， 黄　伟
（河南省岩土工程有限公司，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：根据河南省新安县水泥厂立窑框架结构物的特点，合理进行选择爆破参数和装药量计算，大胆运用大抵抗
线和大装药量的新型布孔方法，取得了良好的爆破效果。
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浙江浦峰集团河南省新安县水泥厂始建于

１９９５年，该企业的立窑由于污染严重，被列为“２００７
一号环保风暴”实施集中爆破拆除的名单。 我公司
承担了该立窑的爆破拆除任务，在时间紧、任务重的
条件下，经过精心设计，科学组织，顺利完成了立窑
的爆破拆除，赢得了环保部门的好评。

1　爆区环境及立窑结构
爆区环境如图 １所示。

图 １　爆区环境图

该立窑结构如图 ２ 所示，其主要由 ７ 层钢筋混
凝土框架构成，层顶及腹板为现浇混凝土板，６ 根主
立柱为 ８００ ｍｍ ×８００ ｍｍ钢筋混凝土结构，内配 １６
根饱２５ ｍｍ 主筋。 窑炉承台由 ４ 根 ６００ ｍｍ ×６００
ｍｍ钢筋混凝土立柱支撑，层间联接梁为 ４００ ｍｍ ×
８００ ｍｍ钢筋混凝土梁。 窑炉为一直径 ５ ｍ 钢结构
物，底部转轴和混凝土基座相连接。

图 ２　立窑框架结构图

2　爆破方案
2．1　设计原理

用控制爆破方法拆除钢筋混凝土框架结构物，
设计时主要根据混凝土结构类型、配筋情况、周围环
境以及倒塌范围要求，对需要拆除的建筑物进行充
分破坏，使之按照预定的方式倒塌。 在倒塌过程中
进一步解体和破碎，达到最理想的拆除效果。
2．2　方案选择

立窑高 ２８畅５ ｍ，宽 １０ ｍ，周围环境不允许原地
塌落及向两侧倒塌，立窑南侧开阔，可供立窑整体倒
塌，设计采用向南侧定向倒塌方案。 由于框架楼内
窑炉未来得及拆除，其结构为整体钢结构，设计决定
将窑炉承台立柱与框架梁一起爆破拆除。 为了使窑
炉底部倒塌时有充分的旋转空间，实施整体爆破前
先对窑炉底部的联接设施和基础进行爆破拆除，在
窑炉底部转轴下方挖 １畅５ ｍ宽、２ ｍ深的沟槽。
2．3　爆破参数

采用控制爆破拆除钢筋混凝土框架结构物，主
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要对其柱、梁进行爆破破碎。 根据倒塌方向，确定各
立柱的炸高为：１、２ 号立柱炸高 ６ ｍ，３、４、５、６ 号立
柱承台全部炸毁，７、８号立柱炸高 ５ ｍ，９、１０ 号柱做
为转动铰链炸高 １ ｍ。 装药量按下式计算：

Qｔ ＝（q１A＋q２V） f
式中：Q ｔ———每个炮眼的装药量，ｇ；A———剪切面积，
ｍ２ ；V———爆破体破碎体积，ｍ３ ；q１———面积系数，ｇ／
ｍ２ ；q２———体积系数，取 １０００ ｇ／ｍ３； f———炮眼定位
参数，取 ０畅７５。

A＝WH＝０畅３０ ×０畅８ ＝０畅２４ ｍ２

V＝WHａ ＝０畅２４ ×０畅３ ＝０畅０７２ ｍ２

Q ｔ ＝０畅７５（６０／０畅３ ×０畅２４ ＋１０００ ×０畅０７２） ＝１２０ ｇ
实际装药量取 １５０ ｇ。 爆破参数见表 １。

表 １　爆破参数表

部位 布孔方式
单孔装药量

／ｇ
布孔
数目

总装药量
／ｋｇ

主立柱 ３００ ｍｍ ×２００ ｍｍ ２ 排 １５０ 寣９４ 殚１４   畅１
承台立柱 ３００ ｍｍ ×２００ ｍｍ ２ 排 ２００ 寣３２ 殚６   畅４
梁节点 各布 ２ 孔 ７５ 寣４０ 殚０   畅３
合计 １６６ 殚２０   畅８

2．3　爆破网络（如图 ３）及布孔方式（如图 ４）

图 ３　爆破网络示意图

图 ４　布孔示意图

框架自南向北起爆顺序为 １段＋３段→５段＋７
段→１１段，采用非电导爆管复式网络，２发即发电雷
管引爆。

3　安全管理措施
为保证爆破作业周围建筑物、设备、人员安全和

保证爆破作业自身的安全，爆破作业除应严格遵循
作业程序外，还应从以下各个环节搞好安全工作。
3．1　设计正确

设计中既要达到爆破效果，又不要对周围建筑
物造成损害。 设计人员对被爆物、材质及周围环境
要充分了解（含地下设施等），设计过程中，始终把
安全放在第一位。 对爆破要有一个很好的控制，对
每一个重点、难点都要进行认真的分析、讨论，选择
出安全、高效的爆破方案。 对爆破可能产生的危害、
影响范围进行计算校核，并给出适宜的安全警戒范
围，按枟爆破安全规程枠（ＧＢ ６７２２２ －２００３）和枟拆除
爆破安全规程枠（ＧＢ １３５３３ －１９９２）进行科学设计。
3．2　施工

严把测量、布孔、钻孔、爆破器材性能检测、制作
药包、装填、起爆网络连接、检查等关，使其质量和数
量都达到安全要求，确保爆破按设计进行。 对作业
队及人员经常进行安全教育、检查和考核，严格按操
作规程作业，提高作业人员素质，奖惩严明。
爆破时指挥系统齐全，警戒队伍分工明确，做好

提前预告，明确爆破准备，起爆和解除警戒的视觉和
听觉信号。 警戒队伍标志明显，通讯设施良好。

4　爆破效果
爆破后框架和窑炉按预定方向倒塌，在倒塌的

过程中从二层中间折断，倒塌后实际爆堆长度只有
２０ ｍ，框架及柱断裂，由于用 ２层草栅和 ２层钢丝网
进行防护，爆破时抛掷较近，附近建筑物完好无损。

5　几点体会
（１）对高大建筑物实施控爆拆除，防护措施好

时应加大装药量，确保爆破的成功。
（２）对于大跨度构筑物的爆破，起爆网络的延

时以半秒差为佳。
（３）条件允许时应尽量采用孔内微差，避免孔

外微差网络的炸断，发生安全事故。
（４）选择爆破参数时，应尽量采用大的炮眼间

距和排距，增大单孔装药量，减少雷管的使用数量，
降低成本，缩短工期。

参考文献：
［１］　何广沂，朱忠节．拆除爆破新技术［Ｍ］．北京：中国铁道出版

社，１９８８．

９７　２００８年第 ３期　　　　　 　　　　　探矿工程（岩土钻掘工程）


