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摘　要：介绍了 ＰＤＭ的基本概念及主要功能，总结了钻探设备生产的特点，简要论述了钻探设备生产中应用 ＰＤＭ
技术的可行性，并用实例说明了 ＰＤＭ技术的应用效果。
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随着计算机技术的不断进步，产品制造过程的
信息化程度越来越高。 中国加入 ＷＴＯ 以后，企业
面临的国外的竞争压力也越来越大，企业要在这种
严峻的形势下生存发展，就必须充分重视信息的收
集，重视信息的有序管理，并且运用这些信息制定企
业的发展和战略决策，达到增产增收、提高效益的目
的。
在制造企业中，计算机技术的应用已经非常普

遍，比如 ＣＡＤ（计算机辅助设计）、ＣＡＭ（计算机辅助
制造）、ＣＡＰＰ（计算机辅助工艺过程设计）等自动化
设计、制造系统都得到广泛应用。 实践证明，计算机
技术为制造企业创造了巨大的效益，但是同时也带
来一些问题。 在产品设计过程中，由于采用了各种
现代设计方法，使设计数据和技术文档数量十分巨
大，而且还有快速增长的趋势。 在产品的制造和管
理过程中，由于企业内各部门之间使用不同的应用
系统，不同系统之间的数据彼此独立，缺乏有效的信
息传递和转换，导致企业的信息无法共享。 面对这
种情况，如何将大量繁杂的信息有序集成，实现不同
部门的信息共享，成为摆在当今制造企业的一个重
要问题。 ＰＤＭ技术的出现为解决这一问题提供了
很好的途径。

1　ＰＤＭ概述
1．1　ＰＤＭ的基本概念

ＰＤＭ是 Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（产品数据管
理）的缩写，是一类软件的总称，是计算机技术在工
业企业应用的重要技术之一。 这项技术是 ２０ 世纪
８０ 年代初期，在关系数据库和工程数据库的基础
上，结合面向对象技术发展起来的。 ＰＤＭ 产生之
初，主要是为了管理大量的技术文档、工程图纸等相
关文件。 后来随着企业对 ＰＤＭ功能需求的不断扩
大，ＰＤＭ不仅可以管理设计图纸和电子文档，还可
以进行材料报表（ＢＯＭ）管理以及工程文档的集成、
工程实施过程变更的指令发布与过程跟踪管理等工

作。 目前 ＰＤＭ技术的功能已经扩展到产品的全生
命周期管理（ＰＬＭ）。

ＣＩＭｄａｔａ公司给 ＰＤＭ 的定义为：“ＰＤＭ 是一种
帮助工程师和其他人员管理产品数据和产品研发过

程的工具。 ＰＤＭ系统确保跟踪设计、制造所需的大
量数据和信息，并由此支持和维护产品”。 从产品
的角度来理解，ＰＤＭ 系统可以帮助组织产品设计，
并跟踪产品的整个设计过程，及时方便地找出存档
数据以及相关产品信息，从而完善产品的设计。 从
制造过程方面理解，ＰＤＭ系统可以协调组织整个产
品生命周期内的审查、批准、变更、工作流的设计与
调整以及产品发布等过程事件。
1．2　ＰＤＭ的基本功能

ＰＤＭ的功能多种多样，但总的来说其基本功能
包括以下 ４ 个方面：
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（１）电子仓库：可以这样理解电子仓库的功能，
如果一个 ＰＤＭ系统没有电子仓库，这个系统就不能
称其为 ＰＤＭ了。 电子仓库具有文件的生成、存储、
查询、控制存取、恢复、编辑、电子检查和记录等功
能。 它允许用户在授权范围内迅速访问企业的产品
全部信息。

（２）过程控制：这项功能可以对与产品相关的
任何工作流进行过程控制。 具体的说，它可以实现
对路线、事件进行查询、检查、存取控制等多种功能，
为产品开发和制造过程的管理提供必要的支持。

（３）产品构成：对于某一产品的组成构件、部件
或零件信息，可以进行生成、命名、导航操作，并可以
多级地编辑其关系以及基于关系的对象，从而实现
异地并行生产。

（４）配置管理：ＰＤＭ 的管理功能就是对系列化
产品的相关数据进行管理，其中材料清单（ＢＯＭ）将
产品的所有工程数据和文档联系起来，实现了产品
数据的组织、控制和管理，并在一定的规则下为用户
或应用系统提供产品结构的不同描述。
1．3　ＰＤＭ的部分主要功能简介

ＰＤＭ的功能很多，限于篇幅，这里仅简单介绍
工作流管理和物料清单（ＢＯＭ）。
1．3．1　工作流管理

ＰＤＭ系统的工作流管理是对产生、修改和使用
产品数据的过程进行协调和控制的一个功能模块。
由于 ＰＤＭ系统管理的是产品在整个生命周期之中
所有文本档案、图形档案、数据库记录等相关信息，
因此可以用来改善设计、生产、销售、售后服务过程
中的所有人与流程的效率。 工作流管理模块可以定
义、管理企业的各种流程。
当工作流程被 ＰＤＭ系统定义并启动后，系统就

开始对所定义的工作过程进行控制。 流程开始时，
ＰＤＭ自动把工作任务分配到每一个节点，即执行者
的终端，并对执行者进行提示，在起始节点的执行者
完成应该完成的工作后，系统就把该节点工作中产
生的相关信息传递到下一个节点，并通知其开始工
作。 流程中的每一个节点的处理过程与结果都会由
ＰＤＭ系统记录下来，供使用者与管理者在事后重新
审察所有流程历史。 每个节点的执行者在授权范围
内可以对产品数据进行传递和修改，从而对企业运
作的方式、工作顺序等进行全面控制。 这个过程可
以减少资料传递和处理过程的等待时间，改善各个
工作步骤间的衔接关系，使企业管理者能对各项工
作的完成情况进行有效监督和控制。
图 １ 是一个工作流的交互界面。

图 １　工作流界面

1．3．2　物料清单（ＢＯＭ）
物料清单（Ｂｉｌｌ ｏｆ Ｍａｔｅｒｉａｌ，简称 ＢＯＭ）是 ＰＤＭ

的一个数据管理模块，简单的说，就是一个企业产品
资料的数据库。 它把企业管理部门、产品设计部门、
生产部门、销售部门等各个环节联系起来，作为整个
企业内进行产品生产调度的主要依据。 ＢＯＭ 贯穿
于产品概念设计、计算分析、详细设计、样机试制、工
艺规划、加工制造、产品销售、售后服务直至产品消
亡的全生命周期。

组成 ＢＯＭ的是反映产品形成过程中原材料所

经历的某种形态的物料条目。 物料条目之间包含部
件、零件之间的装配关系，图纸和零件之间的描述关
系，功能类似的零件之间的可替换关系等。 图 ２ 是
某厂的一个部件物料清单（部分），可以看出，对某
一个零件而言，清单内包含了该零件的全部属性信
息。 当产品品种多、型号多时，ＢＯＭ 就可以方便地
对各种零部件进行汇总、输出报表，一旦核准就不会
出现差错，避免了以往这类工作因统计繁杂，汇总困
难而易出差错的弱点。
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图 ２　物料清单（ＢＯＭ）

2　钻探设备生产的特点
目前钻探设备的生产主要是依据工程的需求来

不断研制和开发新产品，而工程的需求是围绕着国
家基本建设的发展而产生的，从而决定了钻探设备
的生产不断变化的形势。 在许多情况下，施工单位
对某些设备的需求往往是承揽到工程后才决定购

置，这就更增加了这一类设备生产的规模、品种、规
格、功能的多样性、多变性和不确定性。 因此，要求
钻探设备的生产必须具备快速的市场响应能力，以
满足多变的工程需求。

就钻探设备制造商而言，许多零部件都属外协
件，比如液压系统中的油泵、液压阀、油缸、液压马达
等液压件一般不自己生产，还有电动机、内燃机等动
力部件更是属于外购件了，再有某些零件的加工要
求高，或需要特殊的加工设备才能加工，这种情况也
是需要外协的。 总的说来，外协件在钻探设备中应
该占有不小的比例。

由于钻探设备的行业特殊性，有些设备体积庞
大，运输困难，使用时需要在施工现场就地安装调
试，而施工现场基本在户外，有的甚至在荒郊野外，
这就需要对设备的零部件进行高效、有序、合理的管
理，以保证施工工期，提高工程效益。

综上所述，基于钻探设备生产、使用的特点，要
想对市场进行快速反应，对生产中的外协件进行科
学的管理，使钻探设备的生产效率更高，效益更好，
建立一个完整性好、使用性强的信息管理系统就显
得十分必要了。

3　钻探设备生产应用 ＰＤＭ的可行性
从制造过程的角度考虑，ＰＤＭ的应用可以将有

关产品的全部信息科学、有序地管理起来，加快新产
品的研发进程，加快现有产品的生产速度，使销售信
息流动更加全面迅捷，可以避免人事变动后出现的
技术资料检索困难，以及资料丢失等事件的发生。

在此基础上，资金流转加快，总生产率提高，经济效
益的提高就是可以预期的了。
按照工程施工的要求，不同的地质情况，要有不

同的方法、不同的工艺来施工，相应的也要有适合的
设备来满足这样的要求，也就是要有不同的新产品
来应对。 钻探设备制造厂商要不断扩大市场份额，
提高市场竞争力，新产品开发就占有举足轻重的地
位。 所有这一切活动都离不开信息的快速传递，离
不开对各方面信息的整合与处理，要做到这一点，
ＰＤＭ就是一个很好的工具。
根据需要，ＰＤＭ 系统需要一个网络，这个网络

可以是自己建立的局域网，在企业内部运行，也可以
利用 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，进行全球范围内的信息交流，或者两
种方式都采用。 这个系统需要一个服务器以及各工
作点的终端，现有计算机完全可以利用，一次性硬件
投资不大，一般的中小企业都可以承受。
目前国内外已有许多 ＰＤＭ 软件，国外的如

ＳＤＲＣ公司 Ｍｅｔａｐｈａｓｅ、ＥＤＳ 公司的 ＩＭＡＮ、ＰＴＣ 公司
的Ｗｉｎｃｈｉｌｌ、ＩＢＭ公司的 Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｍａｎａｇｅｒ、ＣＶ公司的
Ｏｐｔｅｇｒａ、达索公司的 ＳｍａｒｔｅａｍＰＤＭ 等，国内的如同
方 ＰＤＭ、开目 ＰＤＭ、ＩｎｔｅＰＤＭ、ＣＡＸＡ ＰＤＭ 等。 从用
户角度看，国外的软件一般功能较强大，但价格昂
贵，国内的 ＰＤＭ 软件基本功能也能满足要求，价格
便宜。
综上所述，结合我国钻探设备生产厂家及钻探

设备自身的特点，应用 ＰＤＭ技术无论从需要的角度
考虑还是从 ＰＤＭ技术本身的应用条件都是可行的。

4　ＰＤＭ的实施步骤
4．1　确定实施范围

根据需求分析，企业要明确实施 ＰＤＭ技术的目
标和范围。 也就是该技术的实施范围，是面向项目
工作组或者整个企业，还是跨地区甚至是全球范围
等。 在具体应用方面，要确定应用对象，是面向图纸
管理、设计制造还是更广泛的范围。 另外还要确定
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实施的时间以及是否分阶段完成等等。
4．2　相关人员及资源匹配

在确定 ＰＤＭ 实施范围的基础上，分析清楚与
ＰＤＭ实施相关的人员、资源以及相关的各项活动。
ＰＤＭ虽然是一个计算机网络系统，但主要还是要人
来推动的，因此要明确生产活动的人员组织层次关
系和职责范围，以便合理设计工作流。 确定 ＰＤＭ的
功能，定义要管理的数据的组织结构。
4．3　ＰＤＭ产品选择

根据企业生产的实际需求，对市场上的多种
ＰＤＭ产品进行性能、价格评价，选购适当的 ＰＤＭ产
品。 然后进行人员培训，使相关人员对 ＰＤＭ有较全
面的理解，并具备操作运行的能力。
4．4　实施与开发

明确企业现有的信息基础情况和活动过程及过

程的数据支持、人员配备及过程产生的数据。 然后
建立系统体系结构，将相应的数据模型、过程模型映
射到所选购的 ＰＤＭ系统中，并对实现的系统进行全
面的测试，验证已购 ＰＤＭ产品的功能是否满足本企
业的要求。
4．5　系统运行与调整

当 ＰＤＭ系统安装调试完成后，就要在企业内部
全面运行。 尽管系统实现了当前企业的过程模型、
数据模型，但市场是变化的，工作环境是变化的，新
的数据还在不断产生，管理模式也随之调整，相应地
ＰＤＭ系统也要做出相应的调整，不断加入新的内容。

5　ＰＤＭ应用实例
目前国内已经有许多厂家应用 ＰＤＭ技术了，比

如春兰、海尔、长虹、康佳等公司采用美国 ＥＤＳ公司
的 ＩＭＡＮ，宁波申菱有限公司、宁波海太机械制造有
限公司采用的是大天创瑞丰软件公司的 ＧＳ －ＰＤＭ，
江西五十铃汽车制造厂、上海港口机械厂和苏州阀
门厂采用的是华中软件公司的 ＩｎｔｅＰＤＭ。
佳木斯电机股份有限公司应用开目 ＰＤＭ系统，

对编辑模块、工艺简图模块、工艺资源管理器模块、
参数化工具模块进行了重点实施，其工艺标准化工
作上升了一个大台阶，工艺编制水平得到了很大提
高，实现了工序与工时定额的统一管理，位企业成本
核算和生产排产提供了准确的基础数据。 使企业的
生产管理更加顺畅

［１］ 。
应用 ＰＤＭ的实例现已很多，限于篇幅，本文不

一一赘述。 调查结果表明，企业通过使用 ＰＤＭ 系
统，工程成本减少 １０％，产品开发时间缩短 ２０％，如
果同时采用并行工程，产品上市时间可减少 ５０％以
上，对订单改变的反应速度加快 ３０％，开发过程修
改减少 ４０％［２］ 。
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亚洲首台大吨位 ＳＲ３６０全液压旋挖钻机成功下线
　　本刊讯　由三一集团桩机事业部 北京市三一重机

有限公司自主研发的亚洲首台最大扭矩 ＳＲ３６０ 旋挖钻机已
于近日成功下线，２００８年 ３月 ８日，“亚洲首台大吨位 ＳＲ３６０
全液压旋挖钻机下线仪式暨 ＳＲ系列入岩旋挖钻机批量投产
启动仪式”在位于北京市昌平区回龙观北清路的三一产业园
里隆重举行。

ＳＲ３６０全液压旋挖钻机的成功下线，为我国桩工机械制
造行业在国家基础工程建设中提供了重要保障，降低了工程
建设成本与运营成本，对我国桩工机械制造行业，乃至中国
整个装备制造业具有深远的意义。

ＳＲ３６０全液压旋挖钻机的成功下线，标志着三一重机已
进入了世界级旋挖钻机制造商行列，在旋挖钻机系列化的道
路上迈进了坚实的一步，结束了我国大扭矩旋挖钻机信赖进
口产品的时代。 ＳＲ３６０旋挖钻机广泛应用于超大、超深桩施
工，采用了多项创新技术设计，并结合有限元分析优化结构，
使整机的稳定性、可靠性进一步提高；设备性能先进，自动化
程度高，整体性能达到国际同类型旋挖钻机标准，部分技术

水平高于世界同类产品。 至此，三一集团在半年的时间内完
成了 １项世界第一 ６６ ｍ泵车，２项亚洲第一 ９００吨
履带吊、ＳＲ３６０旋挖钻机，对中国整个装备制造业具有深远
的意义。

三一集团生产的桩工机械频繁亮相于一系列国家重点

工程（如三峡工程、西气东输、南水北调、高速客运铁路、奥运
场馆建设等，其系列产品参加的其他建设项目还有青藏铁
路、鞍山钢厂、唐海曹妃甸、郑西铁路客运专线、青岛跨海大
桥、多哈机场、迪拜基础工程、鸟巢奥运场馆等大型铁路、公
路、桥梁等基础工程），与国外品牌同场争锋，且创造了系列
的国内或世界多个纪录，市场占有率达到 ４０％以上。 如今，
以三一重机为代表的中国桩工机械品牌，已把市场占有率高
达 ９０％的份额从占据多年的洋品牌手中夺了回来。

三一重机以技术创新带动产业升级，提升产业竞争力，
在加大研发投放和技术开发的基础上，建立了以桩工机械为
核心、自主知识产权为支撑的企业发展战略，促进装备制造
技术升级换代，培育自主的桩工品牌，创建了世界名牌。
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