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旋 挖 钻 机 钻 头 （ 泥 斗 ） 的 改 进
孙俊志

（河南省地质矿产局第二地质勘查院，河南 许昌 ４６１０００）

摘　要：论述了旋挖钻机钻头（钻斗）的工作原理，针对其在膨胀性粘土地层施工中的不足之处，对其结构进行的改
进，并介绍了其改进后的实际使用效果。
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作为一种正循环全液压履带式成孔设备，旋挖
钻机由于其施工具有高效、低噪、环保、成孔速度快、
机械化程度高、操作方便、舒适、现场移位方便等诸
多优点，在我国各种建筑工程桩基础的处理过程中
得到了广泛的应用，而其主要成孔配件———旋挖钻
头，除了最初引自国外的基本形式砂斗、泥斗和螺旋
式钻头外，为适合国内施工地层的需要，出现了一些
新的钻头变形。 但由于我国幅员辽阔，地质情况复
杂，地形复杂多变，在相当多的情况下，施工中仍然不
能找到合适的钻头。 因而，对旋挖钻机的钻头进行必
要的改进，以适应不同地层钻进的需要，势在必行。

1　普通旋挖钻机钻头（泥斗）工作原理
普通旋挖钻机钻头（泥斗）的工作原理是（参见

图 １）：在钻进时，松开钻机主卷扬，反转解锁钻杆，
钻杆下行至孔底钻进部位，然后正转钻杆带动钻头
正转，此时通过底部带有活门的桶式钻头回转破碎
岩土，并直接将岩土装入钻斗内，然后翻转钻杆解
锁，开动主卷扬和动力头，将钻头和伸缩钻杆提升至
孔口，旋转机身至卸渣处，下降动力头，下压 Ａ处的
连杆 ＡＢ，带动 ＢＣＤ连杆运动，从而使钻头底座从 Ｄ
点绊解处松开，向下绕铰链 Ｈ 翻转打开，而钻斗内
的岩土在水泥浆的润滑下，靠自身重力向下运动排
出斗外，然后旋转机身并下降钻头合起底盖，旋转机
身使钻杆正对孔口，反转解锁钻杆，开始新一轮的钻
进。 如此循环往复，不断地取土卸土，直至钻进至设
计深度。

2　旋挖钻机钻头（钻斗）在使用中遇到的问题
　　２００５年５ ～９月，我们在河南省许昌—禹州高

图 １　普通旋挖钻机钻头（泥斗）结构示意图

速公路二标段匝道桥桩基施工中，２００５ 年 １０ 月 ～
２００６年 ２月，我们在北京朝阳区侨福花园广场工地
桩基工程施工中，地层主要以粘土为主，由于粘土的
遇水膨胀性，致使渣土在钻头内填塞过于密实，给甩
土和蹾土出斗带来很多问题，甚至长时间反复地开
关底盖，也不能将渣土倒出斗外，有时不得不动用钢
管、钢筋、钉镐等工具，用人力一点一点地将渣土掏
出来，这样不仅钻头及其相应附属配件的使用寿命
大为缩短，而且增加了钻头的维修时间和工人的劳
动强度，极大地影响了施工效率。 同时过多地强力
甩土、蹾土所产生的巨大噪声，给工地上的职工和工
地附近的居民的工作与生活带来诸多不利的影响。

3　解决的办法
在施工的初期，我们以为渣土不容易出斗是由

于泥浆的原因，故对泥浆的配比和密度等进行了反
复的调整，但都没有太好的效果。 经过分析，找出问
题的根源主要在钻头上，于是我们对钻头进行了不
同程度的修改。
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开始，我们在钻头的连杆 ＡＢ的不同位置上，分
别加装了一块圆形的钢板 ＹＺ，想利用钻机动力头向
下压连杆 ＡＢ，带动钢板 ＹＺ 的下向运动，将渣土排
出，但渣土不仅没能顺利地排出斗外，反而变得比原
来更加密实了（见图 ２）。

图 ２　旋挖钻机钻头（泥斗）初始改进及压实土示意图

通过分析研究，参考蜂窝煤机的工作原理，终于
找到了一条可行的办法：在钻头上与连杆 ＡＢ 相对
应的部位加装一根与连杆 ＡＢ 类似的连杆 ＳＴ，在其
下端连接一圆形的带有大小不一孔洞的钢板 ＹＺ。
连杆 ＳＴ的上端高度比连杆 ＡＢ 的稍低，其目的是在
连杆 ＡＢ 带动下打开钻斗底盖前，圆形的带有大小
不一孔洞的钢板 ＹＺ不会积压斗内的泥土。 这样，

在钻机卸土时，动力头上的圆盘先通过连杆 ＡＢ 打
开底盖，再压动连杆 ＳＴ 向下挤压泥土，同时加上钻
杆的快速抖动与甩动，共同作用将泥土排出钻斗外
（见图 ３）。

图 ３　旋挖钻机钻头（钻斗）改进及其工作原理示意图

4　改进后的使用效果
通过采用上述方法对旋挖钻机的钻头进行改动

以后，钻机的卸土效率及钻进效率都有了很大的提
高，原来钻进需要 ４ ｈ，改进后只需 ２畅５ ｈ，提高效率
约 ３８％。 同时也大大降低了工人的劳动强度，减少
了施工噪声，使单位与周围居民的矛盾减少了，关系
也变得更加融洽。
　

２００８年合肥大建设总投资 ２１７多亿安排基础项目 ３６７个
　　中国工程项目网消息　合肥市 ２００８ 年城市建设安排市
政基础设施项目 ３６７ 个，总投资 ２１７畅６ 亿元；其中路桥建设
项目 ２１１个，总投入 １１５亿元。

合肥大建设中涌现出的新路新桥，纵横交织如一条条大
动脉，演绎着城市骨架路网从十字形到井字形的历史变化。

２００８年是合肥大建设的第三年，贯彻“交通先行”，构建
“科学合理、快速便捷的道路框架”，仍是大建设的重头戏。
２００８年城市建设总计安排市政基础设施项目 ３６７ 个，总投入
２１７畅６亿元，超出 ２００６年和 ２００７年两年的总和。

其中，路桥建设项目 ２１１ 个，总投入 １１５ 亿元。 合肥市

重点工程建设局实施的路桥项目 ５４ 个，总投入 ５０ 亿元。
２００７年续建的 １８ 项路桥工程进展顺利，大部分进度过半，
２００８年立项的工程已有 ４项开工建设，总投入 １５亿元。

合肥市有关负责人表示，２００８ 年的路桥工程规模大，重
点多，难度高；除市一级统筹安排的 ７ 个重点工程之外，各开
发区和各城区还安排了一批区域性的路桥项目，形成了一幅
东西南北大建设的壮丽图景；有关部门将兼顾工程施工和城
区通行，把施工带来的不便降到最低；路桥建设将始终贯彻
质量第一的原则，对因不负责任造成的质量问题，坚决予以
追究，绝不姑息放过。

上海 ２００８年市政工程建设总投资达 ３００亿元
　　中国工程项目网消息　２００８ 年上海市政工程建设规模
达到近年来的高峰，总投资额约 ３００ 亿元，用以缓解交通基
础设施有效供给能力不足与出行需求急剧增长之间的矛盾。

上海市市政工程管理局副局长张蕴杰说，２００８年上海市
政工程建设的主要项目有 ９４个，其中包括越江隧道、世博配
套、高速公路、外滩通道、虹桥枢纽等 ５大类重大工程项目。

据介绍，２００８年上海市政建设工程项目数量多、建设集
中、持续时间长、影响范围广，而且有 ４９ 个项目位于市中心。

全市预计有 １４００ 条道路将安排大型掘路施工，涉及中心城
区近 ３７％的道路。

根据预测，到 ２０１０年，上海中心城区的道路交通需求将
达到 ４３６５万车· 公里／日，城市道路交通出行量占交通出行
总量的 ３８畅５％，车辆日均行驶里程接近 ５５ ｋｍ。 目前上海的
交通基础设施有效供给能力，还不能满足急剧增长的出行需
求。
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