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惠州市广播电视新闻中心大直径钻孔扩底灌注桩施工技术

邓江和， 董惠民
（江西省昌水建设工程有限公司，江西 南昌 ３３００９５）

摘　要：介绍了广东惠州市广播电视新闻中心工程大直径扩底桩的扩底方法，以及大直径扩底桩在施工中容易出
现的问题及预防措施。
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1　工程概况
广东惠州市广播电视新闻中心位于惠州市江

北，主体建筑为地上 １９ 层，地下室 ２层，占地面积约
１６７５１畅５０ ｍ２ ，工程重要性等级为一级，基础采用钻
孔扩底灌注桩，最大桩径饱２２００ ｍｍ扩饱３６００ ｍｍ。

2　场地岩土工程地质、水文地质条件
拟建场地内分布的主要岩土层自上而下为：填

土层、耕（表）土层、第四系冲积土层、第四系残积土
层、白垩系基岩。 岩性以泥质粉砂岩为主，按照风化
程度，可划分下列 ３ 个风化带：全风化带，由全风化
泥质粉砂组成，红褐色，浸水易软化，层厚 ０畅７ ～４畅８
ｍ；强风化风化带，由强风化粉砂岩、含砾砂岩、砾岩
组成，红褐色，层厚 ３畅８ ～１７畅４ ｍ；中风化带，由中风
化泥质粉砂岩含砾砂岩组成，红褐色，层顶埋深 ６畅３
～３３畅０ ｍ。
场地东临东江，地下水类型主要为土层孔隙潜

水、次为基岩裂隙水及填土层上层滞水，主要含水层
为粗砂素填土和③３层中砂，其透水性中等 ～强，水
位埋深 １畅１ ～２畅２ ｍ，经综合评价认为该场地地下水
对混凝土不具腐蚀性。

3　桩基设计要求
（１）桩基础持力层为中风化泥质粉砂岩。 桩端

进入持力层不小于 １畅２０ ｍ。
（２）桩身混凝土强度等级为水下 Ｃ３５。
（３）孔底沉渣厚度≤５０ ｍｍ。

4　施工方案和设备选型配套
该工程采用泵吸反循环回转钻进成孔、导管法

水下灌注砼成桩的施工工艺，由于持力层强度不高
（岩层单轴抗压强度约 ６畅０ ＭＰａ），扩底采用双翼硬
质合金扩底钻头。
由于本工程扩底桩直径较大，配备的主要施工

设备及机具有：ＧＰＳ －２０ＨＡ、ＧＰＳ －２０ 型钻机，３ＰＮＬ
型泥浆泵，６ＢＳＡ型砂石泵，笼式双腰带钻头，双翼硬
质合金扩底钻头。

5　施工工艺
5．1　施工工艺流程

测量定位→护筒埋没→设备安装定位→直孔钻
进→第一次清孔→换扩底钻头扩底钻进→第二次清
孔→下放钢筋笼→下导管及第三次清孔→砼灌注→
砼养护。
5．2　扩底方法

（１）扩底钻进前应根据需要的扩底直径，确定
相应的扩底行程，并在扩底钻头上固定好相应的行
程限位器。 具体方法是：用吊车吊起扩底钻头，使之
离地，扩刀完全收拢，测量总行程 S１ ，然后慢慢放
下，使扩刀张开，直到满足设计的扩底直径，再测量
其剩余行程 S２ ，则得到扩底行程ΔS ＝S１ －S２ 。 不同
的扩底行程对应不同的扩底直径，在施工前，根据设
计扩底直径，准确测定出扩底钻头的行程。 然后根
据扩底直径和对应的行程，在扩底钻头上固定好行
程限位器，使钻头到达的最大行程为扩底需要的行
程，这样便于施工人员操作掌握。

（２）在使用扩底钻头前，应对其进行仔细检查，
主要是钻头扩刀的张开和收缩是否灵活，方法是用
吊车或钻机将其吊起，上下提动，观察扩刀的张开与
收缩，反复几次，使之灵活自如。 其次要检查钻头各
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部位是否牢固，发现有裂缝等应及时进行加焊处理。
（３）当扩底钻头下入孔底后，根据相应的扩底

行程，立即用粉笔在主动钻杆上做好记号，以便于控
制和确定扩底行程。

（４）扩底前，应先将扩底钻头提离孔底一定高
度，使其处于收缩状态，然后开启泥浆泵，使泥浆循
环畅通，再开动砂石泵，启动反循环，待泵吸反循环
正常工作后，进行扩底。

（５）扩底钻进开始时，应轻压慢转，严格控制钻
进速度。 当钻进至机上钻杆所标出的行程时，逐步
放松钻具钢丝绳。 当钻具钻进阻力减小，转动自如
时，表明扩底行程已达到扩底限位器，然后，重新收
紧钻具钢丝绳，回转钻进数分钟，即可完成扩底钻
进。

（６）扩底完成后，扩底钻头慢慢空转，进行清孔
换浆，同时及时调整好泥浆性能，泥浆的密度应小于
１畅２ ｋｇ／Ｌ，含砂率≤６％，粘度≤２１ ｓ，在保持反循环
清孔过程中，扩底钻头慢慢转动数圈，确保清除孔底
沉渣。

（７）在清孔满足要求后，即可起钻，要求提钻时
轻提、慢提，使扩底钻头慢慢收拢，如发现提钻受阻
时，不能强提、猛拉，应轻轻旋转，使之慢慢收拢。

（８）扩底钻头提出孔口后，及时冲洗干净，并进
行检查，发现问题及时修理，以备下次使用。

6　大直径扩底桩易出现的问题及预防措施
6．1　扩底直径达不到设计要求

扩底直径是通过测量机上余尺控制扩底行程来

达到的，但是扩底钻头是在孔底进行工作的，由于各
种复杂因素，人们在地面测量机上余尺计算出的扩
底行程与扩底钻头在孔底达到的实际扩底行程并不

一致，甚至相差较大，如扩底钻头底部托盘轴承不能
转动，钻头托盘同钻头一起转动，托盘底部与孔底持
力层产生较大的摩擦阻力，导致钻头托盘向持力层
进尺，以致造成“假行程”，使人误以为是扩底行程，
将严重影响扩底效果。

预防措施：
（１）在下扩底钻头前，检查扩底钻头底部托盘

是否转动灵活，托盘是否连接可靠，达到要求后才下
入孔内。

（２）在扩底前，可在扩底钻头心管上作出标记
（如涂一定长度油漆），扩底时心管不断进入套管，
心管和套管摩擦会在标记上产生明显痕迹，扩底完

成起上钻头后可量取痕迹长度，即可判断出实际扩
底行程，如果与需要的扩底行程相差较大，则应重新
进行扩底。

（３）扩底前应检查扩底钻头硬质合金是否完
好，如有损坏应及时更换。

（４）直孔钻进清孔结束换用扩底钻头后应有专
人旁站监督扩底行程。
6．2　扩底桩直径较大，沉渣不易清除干净

预防措施：
（１）直孔和扩底完成后均应将孔底沉渣清除干

净后再起钻，清孔时边回转边用反循环大泵量清孔，
使孔底沉渣清干净，以减少灌注混凝土前的清孔时
间和难度。

（２）灌注前用导管清孔，应先将导管提离孔底
一定距离，逐渐送浆清孔，之后慢慢地下放导管，导
管底端距孔底 ３００ ～５００ ｍｍ 处时反循环全泵量清
孔，清孔过程中导管要向四周活动，以利于清干净孔
底四周的沉渣。

（３）尽量使各工序衔接紧凑，缩短空孔停等时
间，以减少孔内泥浆的沉淀。

（４）下钢筋笼时应对准、慢放，以防碰撞孔壁，
使沉渣掉入孔内。

（５）用测绳测量，可根据实测孔深、测锤手感、
测锤是否夹泥等判定，以确保沉渣厚度达到规范和
设计要求。
6．3　断钻或卡钻

扩底时由于阻力非常大，钻具容易扭断或钻头
卡在孔内提不起来，导致孔内事故。
预防措施：
（１）扩底前应先将扩底钻头提起一定高度，待

泥浆循环畅通后，边回转、边慢慢将扩底钻头放至孔
底开始扩孔，扩底时应当轻压慢转，以防阻力过大。

（２）扩底前应先仔细检查钻头各部位是否焊
接、连接牢固，并检查钻头张开和收缩是否灵活自
如，各项性能良好后才可下入孔内。

7　结语
钻孔灌注桩是目前国内常用和应用范围比较广

的一种成桩方法，也是一种成熟的施工工艺。 近几
年，钻孔扩底桩也在逐步推广，实践证明，它可以较
大地提高承载力，经济效益明显。 扩底桩的关键是
保证扩底效果。
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