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摘 要：阐述了研制 ＹＢＧ系列液压拔管机的意义及关键技术；简要介绍了 ＹＢＧ系列液压拔管机的用途、工作原理、
结构特点和主要技术参数；在此基础上，着重强调了在使用液压拔管机的过程中应注意的关键环节。
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1　概述
岩土锚固工程技术因其独特的对岩土体进行加

固的力学性态和工艺特征，已被广泛地应用在基坑
支挡、边坡加固、滑坡整治、结构抗浮抗倾、坝基稳定
和悬索结构的锚碇基础等工程建设领域中。 在大多
数岩土锚固工程中，地质情况都非常复杂，在复杂地
层成孔成了施工单位的“家常便饭”。 与其它钻进
方法相比较，跟管钻进为复杂地层钻进过程中的破
岩、护壁和堵漏问题提供了较为全面的解决方案。
跟管钻进在钻孔的同时对已钻出的钻孔用护壁套管

保护起来，护壁套管具备有足够的强度和刚度，可有
效地阻隔钻孔壁的变形、坍塌、掉块，阻隔钻孔机具
对孔壁的冲击扰动，从而有效地保证孔壁的完整性。
套管护壁后完全避免了洗孔介质对孔壁的冲刷以及

在洞隙地层中的漏失，使洗井介质保持有较高的上
返速度，从而迅速地将孔底破碎下来的岩渣排出。
由于套管的刚性比较好，套管对钻具提供了较好的
扶正和导正，从而使钻孔弯曲度小，保证了钻孔的精
度要求。 跟管钻进结束后，把套管留在孔内，把跟管
钻具提出后，从套管内孔中下入锚索，然后拔出套
管。 随着近十几年来跟管钻进技术的发展和应用范
围的扩大，跟管钻进技术已逐渐成为工程施工中用
于复杂地层钻进的常用手段。 因此研究开发适合我
国国情的高效率的液压拔管机对提高岩土锚固工程

的施工效率，节约施工成本，推动先进的岩土锚固施

工技术的发展都有十分重要的现实意义。
岩土锚固工程大多在山坡上进行，设备的移动、

搬运非常困难，只能靠人工搬运，研制出的拔管机质
量要尽可能轻，可拆性要好，搬运、装、拆方便。 同
时，在工程实践中，要求拔管机的起拔力要大，特别
是那些套管直径较大（饱１６８ ｍｍ以上）、跟进深度较
深（３０ ｍ以深）、岩层较坚硬的情况，要求拔管机的
起拔力要达到 ６００ ｋＮ甚至于 ７００ ｋＮ以上。 而通常
情况下，起拔力越大，拔管机的质量就越大。 就目前
国内岩土工程施工队伍来说，一线操作工基本上都
是农民工，且流动性较大，研制操作、维修简单、适应
性广、使用方便的拔管机显得尤为重要。 因此，要从
以下 ３个方面解决 ＹＢＧ 系列液压拔管机的关键技
术：一是拔管机质量要轻，起拔力要大；二是保证拔
管机有较高的可靠性；三是研制出的拔管机操作、维
修简单，适应性广，使用方便。
从 ２００３ 年 ６ 月起，ＹＢＧ 系列液压拔管机的研

制经历了方案设计、技术设计、产品图设计、第一次
样品试制、第一次用户试用、第一次改进设计、第二
次样品试制、第二次用户试用、第二次改进设计等阶
段，于 ２００４ 年底成功推向市场。 ＹＢＧ 系列液压拔
管机是各类岩土钻掘工程中的专用起拔设备，主要
用于跟管钻进施工中起拔护壁套管，也可用于钻具
事故处理中起拔钻杆。
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2　工作原理和结构特点
ＹＢＧ系列液压拔管机（见图 １）主要由液压系

统和拔管架 ２大部分组成。

图 １ ＹＢＧ 系列液压拔管机实物图片
液压系统（见图 ２）主要由动力装置、执行元件、

控制调节装置和辅助装置组成。 整个液压系统简单
实用、可靠。

图 ２ ＹＢＧ 系列液压拔管机液压系统原理图
（１）动力装置。 它供给液压系统压力油，将电

动机输出的机械能转换为油液的压力能，从而推动
整个液压系统工作。 如图 ２中的高压泵和电动机就
是动力装置，将油液从油箱中吸入，转变为压力油后
再输送给系统。

（２）执行元件。 在这里是 ２ 个液压拔管油缸，
用以将液体的压力能转换为机械能，以驱动卡瓦座
连同卡瓦一起运动，从而达到起拔套管的目的。 如
图 ２中的油缸在压力油的推动下，带动上卡瓦座、上
卡瓦作直线运动。

（３）控制调节装置。 包括各种阀类，用来控制
液压系统的液体压力和液流方向，以保证执行元件
完成预期的工作运动。 如图 ２ 中的溢流阀，用来控

制系统的压力，并起到安全阀的作用；换向阀用来改
变压力油的通路，使拔管油缸换向，实现上卡瓦座、
上卡瓦的往复运动。

（４）辅助装置。 指各种管接头、油管、油箱、过
滤器和压力计等。 它们起着连接、储油、过滤、储存
压力能和测量油压等辅助作用，以保证液压系统可
靠、稳定、持久地工作。 图 ２中的吸油过滤器起过滤
油液的作用；油箱用来储存系统所需的足够油液，散
发系统工作中产生的一部分热量，分离油液中的气
体及沉淀污物。 油箱为开式油箱，即油箱内的液面
与大气相通。 为了减少油液的污染，在油箱盖上设
置空气滤清器，使大气与油箱内的空气经过滤清器
相通。
拔管架（见图 ３）包括底座、销轴、上卡瓦座、上

卡瓦套、上卡瓦、下卡瓦套、下卡瓦、限位板及操作台
等零、部件。 工作时，由电动机带动高压油泵运转，
将机械能转变为液压能。 用手锤敲打上卡瓦，使之
抱紧待拔套管，然后搬动换向阀手柄，使压力油经集
成油路、液压阀和高压油管组成的油路进入拔管油
缸下腔，推动活塞伸出，起拔套管，将液压能转变为
机械能。 当活塞行程终了时，用手锤敲打下卡瓦，使
之抱紧待拔套管，搬动换向阀手柄换向，使压力油进
入拔管油缸上腔，推动活塞缩回，此时，上卡瓦已松
开，并随同上卡瓦座、活塞一起移到新的起拔位置。
如此循环往复，直至拔出套管。

图 ３ ＹＢＧ 系列液压拔管机结构图
本系列拔管机的液压泵站为全封闭集成结构，

具有结构紧凑、体积小，工作安全可靠、运行平稳等
优点。 拔管油缸与底座和上、卡瓦座之间均采用销
轴联接，在一定程度上减轻了两油缸不同步对拔管
的不利影响，且装拆十分方便。 在操作台与泵站之

５６　２００８年第 ７期　　　　　 　　　　　探矿工程（岩土钻掘工程）



间配有 ２０ ｍ长的油管，泵站固定后，可在 ２０ ｍ的半
径范围内拔管，用户还可以根据使用场地情况加长
油管，在更大的半径范围内起拔套管，相对较重的泵
站（约 １５０ ｋｇ）搬动次数大为减少。 因此，本拔管机
特别适用于山区、边坡等搬运迁移困难的施工场地。
上、下卡瓦座锥孔内可安放各种规格的卡瓦，以夹持
不同规格的套管。 在垂直状态或接近垂直状态拔管
时，为防止松动的套管掉入孔底，或者在任何状态
下，为防止上卡瓦不易松脱而带着松动的套管随活
塞的回缩而下沉、或带着底座随活塞的回缩而被提

起，特配有下卡瓦。 只要在活塞缩回前，用手锤敲打
下卡瓦，使下卡瓦夹紧套管，即可有效防止套管掉入
孔底或下沉，防止底座被提起，使上卡瓦易于松脱而
随着起拔油缸的回缩到达新的起拔位置。 在上、下
卡瓦处均设有限位和导正装置，可有效防止卡瓦掉
到地上，防止卡瓦歪斜，从而节省拔管辅助时间。

3　主要技术参数
ＹＢＧ系列液压拔管机主要技术参数见表 １。

表 １ ＹＢＧ 系列液压拔管机主要技术参数表
型号

系统额定压力
／ＭＰａ

额定起拔力
／ｋＮ

油缸行程
／ｍｍ 油口接头

电动机功率
／ｋＷ

整机质量
／ｋｇ

最大部件质量
／ｋｇ 可选配卡瓦直径／ｍｍ

ＹＢＧ４５ Ζ２５  ４５０ D５００  Ｍ１８ ×１ 亮．５ ７  ．５ ４６０ '１５０  
ＹＢＧ６０ Ζ２５  ６００ D５００  Ｍ１８ ×１ 亮．５ ７  ．５ ５２０ '１５０  １７８、１６８、１４６、１４０、１２７、１０８、８９、７３ 技

4　使用与维护
液压传动装置具有体积小、质量轻，易进行无级

调速等优点，但要求加工、使用、维修的水平较高，且
工作效率受液压油性质的影响很大。 在液压系统工
作过程中，外界环境中的污染物不断地通过各种渠
道侵入系统，主要有颗粒状杂质、空气、水分及其它
杂质，这些污染物对液压系统产生局部的损伤和破
坏，从而导致液压系统的使用寿命下降。 主要表现
在以下方面：

（１）液压油受污染，液压油劣化、变质，润滑性
能和防锈能力降低；

（２）密封圈、密封填料磨损和损坏，液压系统泄
漏加剧，压力下降；

（３）液压管路和液压元件堵塞，液压元件磨损
和损坏，液压系统产生强烈的振动和异常噪声。

液压拔管机的工作环境十分恶劣，经常在山坡
上，且尘土飞扬（见图 ４、图 ５）。 在这样的工作环境
下，杂质侵入成了液压系统发生故障的主要原因。
因此，在使用液压拔管机的过程中，我们必须采取一
些防治措施控制污染物侵入液压系统。 液压元件的
制造精度很高，对于轻微磨损或划伤的零件，都要进
行研磨、抛光修理，一般用户不具备修理条件。

ＹＢＧ系列液压拔管机投放市场以来，大多数用
户都能按要求使用与维护，拔管机工作可靠，拔管效
率高。 但也有少数用户不按要求使用，有的随意调
高溢流阀压力，压力表坏了也不及时更换，导致液压
泵、液压阀等液压元件过载损坏，早期失效；有的用
户，竟在泵站上堆积了十几厘米厚的岩土，油箱里竟

图 ４ ＹＢＧ６０ 型液压拔管机在云南小湾电站工地

图 ５ ＹＢＧ 系列液压拔管机工作环境

塞了一卷废弃电缆。
为了延长液压元件的使用寿命，充分发挥 ＹＢＧ

系列液压拔管机的性能，在使用过程中应注意以下
事项。

（１）液压泵站应尽量放在平整、远离尘土飞扬
的地方。 泵站固定后，从空气滤清器注油，以免混入
水分或杂物。 推荐使用 ４６ 或 ６８ 号抗磨液压油，禁
止混合使用不同种类的液压油。 当油温低于 １０ ℃
或高于 ６０ ℃时，严禁开机，应加热或冷却后再投入
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使用。
（２）拔管机工作前，应先检查拔管机的安装是

否正确、可靠，拔管机底座下地基应尽可能平整、坚
实；检查油箱内的液压油是否充足；检查油管联接是
否正确、可靠，在操作台与泵站之间 Ｐ 接口与 Ｐ 接
口相连，Ｏ 接口与 Ｏ 接口相连，在操作台与拔管油
缸之间，从同一三通管接头分出的 ２ 根油管要么都
接在拔管油缸下方，要么都接在拔管油缸上方，不可
一上一下连接。

（３）启动电机，电机旋转方向为顺时针方向，若
转向不对，应立即重新接线。 电机正常起动后，空运
转 ３ ｍｉｎ无异常现象方可开始拔管。

（４）拔管机的溢流阀兼作安全阀使用，拔管机
出厂时，压力已调定在 ２８ ＭＰａ，用户不得随意调高
压力，否则会造成高压油泵、液压阀等液压元件非正
常损坏，使拔管机液压系统瘫痪。 如需调压，必须由
专人负责，升压时，先将换向阀手柄搬到推出油缸位
置或收回油缸位置，然后慢慢调节溢流阀手柄，观察
压力表变化，逐渐将压力调至 ２８ ＭＰａ。 即使遇到套
管拔不动的情况也不可强行升压超过 ２８ ＭＰａ，这
时，可先用张拉油泵（通常油压在 ６０ ＭＰａ 以上）为
动力将套管拔松，再换拔管机泵站起拔套管。 损坏
的压力表应及时更换，为避免压力表因频繁振动而
过早损坏，压力调好后，可拧紧压力表手柄将其锁
死。

（５）油缸回缩前，一定要先敲击下卡瓦，使之抱
紧待拔套管后，再搬动换向阀手柄换向，以利于上卡
瓦松脱移到新的起拔位置，防止松动的套管随油缸
的回缩而下沉。 如工作场地无法使用下卡瓦（如较
陡的边坡），可不用下卡瓦，这种情况下，油缸缩回
时需锤击上卡瓦座，上卡瓦才能松脱。

（６）起拔倾斜套管时，可用脚手架辅助支撑。
（７）为保证拔管机正常工作，使用过程中应随

时添加液压油到正常油位。
（８）拆卸油管接头时，应注意保护好油管接头

和接口，以防损坏接口、接头或弄脏油路。
（９）液压油要定期过滤和更换。 初次使用时 １

～２月过滤一次，以后 １ ～２ 周过滤一次并清洗油
箱。 根据使用情况，油品老化后应及时更换。

（１０）经常拆洗回油过滤器。 根据工作环境每
周清洗 １ ～２次。

5　结语
ＹＢＧ系列液压拔管机投放市场 ３ 年多来，得到

了用户的普遍认可，取得了较好的经济效益和社会
效益。 实践证明：ＹＢＧ 系列液压拔管机结构紧凑，
体积小，质量轻，可拆性强，便于人工搬运；主要技术
参数合理，适应性强；操作维修方便，工作安全可靠，
拔管效率高；ＹＢＧ系列液压拔管机的开发研制达到
了预期的效果。

成都探矿技术研究开发公司简介
成都探矿技术研究开发公司是探矿工艺研究所下属的全资子公司，具有独立的法人资格。 公司是融科研和开发为一体，集研、产、

供、销、技术服务为一条龙的高科技企业。
公司主要从事地质勘探、石油钻井、地质灾害监测、隧道、工程勘察施工领域的钻探方法、钻头钻具、仪器仪表、护壁堵漏、定向钻探、

定向取心和非开挖钻进等方面的新技术、新材料、新器具的研究开发。
公司下属有科研研发部、生产部、营销部、办公室等 ４ 个部门。 拥有实验室、产品中试基地、产品质量检测室、电镀车间、机加工车间、

数控加工车间、冷压固齿车间等。
公司技术力量雄厚。 现有职工 ７５ 名，各类专业技术人员 ５８ 名。 拥有先进的数控加工设备（立式加工中心 １ 台、卧式加工中心 １ 台、

数控镗铣床 １ 台、数控车床 ３ 台）和普通的机加工设备，能进行复杂零部件的加工制造。
公司具有较强的科技成果转化能力。 现规模生产的主要产品有：金刚石钻探的取心钻头、取心钻具，砾石层、砂卵砾石层钻进的跟

管钻具，冷压固齿工艺生产的潜孔锤钻头，石油钻井堵漏用的堵漏材料，钻孔测斜用的测斜仪。
公司主营产品有金刚石钻头，扩孔器，聚晶金刚石复合片（ＰＤＣ）钻头，金刚石钻、切、磨工具；风动潜孔锤跟管钻具，潜孔锤钻头，液

压拔管机，风动潜孔锤，潜孔锤跟管钻进取心系统；堵漏材料，堵漏工具；钻孔测斜仪；地质灾害监测仪器；取心工具，套管，钻杆，岩心管
等。

公司本着“科技为本，信誉至上”的宗旨，致力开拓岩土钻掘市场，竭诚为广大用户提供优质服务。
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