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螺杆钻进技术在煤田地质勘探中的应用

张纯峰， 孙贵生
（河北省煤田水文地质队，河北 邯郸 ０５６２０１）

摘　要：在煤田地质钻探生产中，由于地质因素、钻进方法、操作不当等综合因素，出现钻孔偏斜严重超限或发生复
杂的孔内事故无法处理时，采用传统的纠斜方法和造斜手段来处理，不但费工费时，事故处理和纠偏的效果不佳，
而且会给后继施工带来更大的安全隐患。 利用螺杆定向钻进技术快速纠斜和绕过复杂的事故孔段，顺利完成施工
任务，达到设计目的，收到了很好的效果。
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在煤田地质勘探施工中，钻孔的施工深度越来
越深，由于地层原因及操作技术等多种综合因素，有
时钻孔偏斜严重超限或出现复杂的孔内事故，常给
钻探施工带来极大的困难。 用传统的纠斜方法和造
斜手段不仅费时费工，处理效果不佳，而且会给钻孔
的继续施工带来很大的安全隐患，一旦卡钻难以处
理，而被迫移孔，造成人力、物力、财力等方面的损
失，延误工期，影响勘探进度。 针对上述情况，我队
应用螺杆钻进技术配陀螺仪进行定向钻进，快速纠
斜或绕过复杂事故等障碍，解决了生产中遇到的实
际问题，收到了较好的效果。

1　问题的提出
（１）在九龙勘探区超深钻孔施工时，５００ ｍ以浅

防止钻孔孔斜严重超限为重点，两台外协钻机当钻
进到 ６００ ｍ左右时，发现钻孔严重超斜，处理无果，
被迫移孔重新开钻。 我队两台钻机在施工 ８ －１４
孔、８ －１３ 钻孔时，由于种种原因，当钻进到 ４３６ ｍ
时，经测井，钻孔有不同程度的急速增斜现象。 两台
钻机均采用普通工法纠斜工艺纠斜，其中 ８ －１４ 钻
孔采用饱１３３ ｍｍ扩孔方法纠斜效果不太理想；８ －
１３钻孔采用饱１１４ ｍｍ扩孔方法经过 ２０ 多天纠斜，
钻具仍沿老孔顺下，纠斜无果。 为尽快、有效地处理
钻孔超斜层段，决定在 ８ －１３ 钻孔采用螺杆定向钻
进技术纠斜。

（２）在万年勘探区南翼深部补勘万 Ｘ１９ 钻孔施
工时，当钻进进入煤系地层时，发生卡、埋钻事故，采
用反丝钻具反至 ６２９畅９２ ｍ时，孔内钻铤已被泥皮吸

附，很难再继续处理，该孔趋于报废状态。 最后，决
定采用螺杆钻进技术以偏斜钻进绕过事故孔段，尽
快完成该孔任务。

2　施工工艺
2．1　施工设备及钻具组合
2．1．1　施工设备

ＴＸＪ－１６００ 型岩心钻机；ＮＢＢ －２５０／６０ 型泥浆
泵；６１３５Ｇ 型柴油机；ＪＤＴ －５Ａ 型陀螺测斜定向仪；
５ＬＺ９５ ×７畅０型（下部 １畅５°弯外管）螺杆钻具。
2．1．2　钻具组合

正常钻进：饱１１３ ｍｍ钻头＋饱８９ ｍｍ钻铤＋饱６８
ｍｍ钻铤＋饱６０ ｍｍ钻杆＋六方主动立轴；
定向钻进：饱１０８ ｍｍ 单牙轮钻头＋饱９５ ｍｍ 螺

杆钻具＋导向靴＋饱８９ ｍｍ 钻杆＋特种异径接头＋
六方主动立轴。
2．2　钻进技术参数

采用饱１０８ ｍｍ单牙轮钻头钻进时，钻进压力 ６
～８ ｋＮ，转速 ７５ ｒ／ｍｉｎ，泵量 ２５０ Ｌ／ｍｉｎ。
2．3　井口固定装置

螺杆钻具在钻进过程中，钻杆柱是不旋转的，为
避免螺杆钻具工作时，整个钻杆柱有向相反方向转
动的趋势发生，从而改变造斜工具原来的安装角，在
孔口设置了一个反扭矩的固定装置，防止钻杆回转。
2．4　定向钻进注意事项

（１）螺杆下入钻孔前，一定要用清水冲洗，一是
把螺杆内的锈蚀及杂质冲出来，以防其堵塞过水通
道影响螺杆工作，二是检查螺杆钻是否工作正常。
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（２）提钻后用清水冲洗螺杆钻。
（３）对陀螺仪进行准确检验，以保证测量精度。
（４）陀螺仪下入孔内到位后，在井口要转动钻

杆柱观察仪器，判断定位槽是否进入定位键，同时，
要反复提放几次，测量每次到位读数，以判断到位的
准确性。

（５）纠斜前，经测井验证，选择纠斜点层位的方
位角和顶角，为定向提供依据。

（６）将超限偏斜段用水泥浆封闭纠斜点上下建
筑孔底。

（７）纠斜层位是形成纠斜点的关键，人工筑底
水泥强度较低，易顺老孔下滑，用 １畅５°弯外管钻进
限速为 ０畅３ ～０畅５ ｍ／ｈ。
2．5　纠斜方位的确定

钻孔纠斜方位的确定最理想是在纠斜点原方位

的相反方向，但为克服钻杆柱受反扭矩的作用，使螺
杆钻进前确定的安装角在实际钻进过程中有所改

变，根据经验顺时针增加反扭矩角 １０°左右。

3　成果分析
3．1　纠斜效果

８ －１３ 钻孔从孔深 ２３０ ｍ 开始纠斜，经钻进 ５０
ｍ（纠斜段 ７ ｍ，出新孔，其余为取心钻进），相同深
度顶角变化１畅５°（见表１），方位角无大的变化，最终
完成 １４２６ ｍ地质任务。

表 １　８ －１３ 钻孔纠斜成果表

纠斜前

孔深／ｍ 顶角／（°） 方位角／（°）
纠斜后

孔深／ｍ 顶角／（°） 方位角／（°）
１５０ l０ nn畅８３ ２４７ 媼１５０ /０ 22畅８３ ２４７ 4
２００ l１ nn畅１７ ２６０ 媼２００ /１ 22畅１７ ２６０ 4
２３０ l１ nn畅３３ ２７０ 媼２５０ /１ 22畅５ ２８６ 4
２５０ l３ n２８６ 媼３００ /２ 2２９６ 4
３００ l４ n２９６ 媼３５０ /２ 22畅５ ２９４ 4
３５０ l６ n２９４ 媼４００ /２ 22畅８３ ３１０ 4
４００ l７ n２９４ 媼４５０ /３ 22畅１７ ３１０ 4
４２０ l７ nn畅６７ ３１０ 媼５５０ /３ 22畅８３ ３２０ 4
４３６ l８ n２９６ 媼８５０ /５ 22畅６７ ３２０ 4

１４２６ /１１ 22畅５ ３３０ 4

3．2　造斜效果
万年勘探区南翼深部补勘万 Ｘ１９ 钻孔从

５９６畅７７ ｍ 开始造斜，钻进 ３３畅５ ｍ（造斜段 ５畅５０ ｍ，
出新孔，其余为取心钻进），成功绕过事故钻具，最
终不仅按时完成了该孔的施工任务，而且避免报废
钻探进尺 ６５９畅４３ ｍ。 终孔深度为 ７３５畅１９ ｍ（见表

２）。

表 ２　万 Ｘ１９ 钻孔造斜成果表
孔深／ｍ 顶角／（°） 方位角／（°） 孔深／ｍ 顶角／（°） 方位角／（°）

１５０ 寣０ ⅱⅱ畅５ １３０ ǐ５５０ E３ 剟２６５ O
２００ 寣０ ⅱⅱ畅８７ １３５ ǐ６００ E４ 剟剟畅５ ２６５ O
２５０ 寣１ ⅱⅱ畅１３ １８３ ǐ６５０ E４ 剟剟畅８７ ２５５ O
３００ 寣１ ⅱⅱ畅５ ２３５ ǐ７００ E５ 剟２６０ O
５００ 寣２ ⅱⅱ畅８７ ２７０ ǐ７３０ E６ 剟２７５ O

4　经济技术分析
８ －１４ 钻孔，采用扩孔纠斜方法用时 １７ 天，效

果不佳，为防钻孔孔斜加剧，从 ４５４畅５ ～５５０ ｍ 钻进
时，时效仅为 ０畅６５ ｍ，严重影响钻探生产效率和经
济效益。 而在 ８ －１３ 钻孔纠斜毫无效果时，采用螺
杆定向钻进技术纠斜工艺，仅用 ７ 天时间就取得了
较理想的效果，达到偏斜目的。 也充分证明该技术
的成功应用，所取得的经济效益和社会效益是显著
的，其表现有以下几个方面。
4．1　节约成本

（１）用油：钻机用传统工艺纠斜方法用时 ３０
天，换用快速纠斜技术可节约 ２３ 天，节油 ２１０ ×６畅７
×２３ ＝３２３６１元。

（２）其他材料：８０００元。
4．2　缩短时间

与 ８ －１４ 钻孔相比，可节约时间 ５８畅８％；与本
钻孔相比可节约时间 ７６％。
4．3　经济效益高（进尺费用）

节约用时 ２３天，按平均钻效可钻探进尺达 ２５３
ｍ，可创造效益 ２５３ ｍ×５８０元＝１４６７４０ 元。

5　结语
通过螺杆定向钻进技术在煤田地质孔的实践证

明，该技术不仅能有效的快速纠斜，为超深钻孔的顺
利施工提供保证，而且对复杂的孔内事故的有效处
理拓宽了思路，收效显著，最终利用该技术挽救钻孔
免于报废，为顺利完成勘探任务、确保地质要求提供
了技术保障。 应受到普遍重视。
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