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摘　要：自嵌式景观挡土墙具有施工工艺简单、稳定性好、造价低、美观、环保等特点。 针对自嵌式景观挡土墙施工
中的关键技术问题进行探讨，提出了相应的技术措施。
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0　引言
传统的重力式挡土墙依靠结构体自身抗力抵抗

侧向土压力，仅通过结构自重与挡土墙内倾抵抗土
压力并保持结构稳定，结构单一且无美观效果。

自嵌式景观加筋挡土墙是一种新型的复合挡土

体系，由多个挡土块与水平铺设在墙后填土中的土
工格栅加筋土组成一个整体的挡土结构体系（如图
１所示），共同抵抗土压力作用并保持整体稳定且有
整体自然美观效果。

图 １　自嵌式景观挡土墙图片

在国外，自嵌式景观加筋挡土墙广泛应用于水
利、交通、住宅小区等工程领域，特别是园林景观墙

体，河道、湖泊、海岸等对软弱地基、抗震要求高、水
流冲刷力大的护坡、护堤高墙体等工程领域。 在国
内，上述工程领域近年来也有了较大程度的推广应
用，且在煤矿塌陷区整治工程中也有了成功应用的
实例。

1　自嵌式景观挡土墙特点
自嵌式景观挡土墙与传统的重力挡墙结构相比

具有较大的优越性：施工工艺简单、工期短、整体稳
定性好、美观、造价低、环保、耐久等。
1．1　工艺简单，工期短

自嵌式景观挡土墙施工时无需砂浆砌筑与锚

栓，每个挡土块均是直接布设，摆放时只需上下错缝
即可，施工工艺较简单，且施工后无需养护，从而大
大提高施工进度，缩短工期。
1．2　整体稳定性好

自嵌式景观加筋挡土墙是个柔性结构，对基础
的要求低，基础开挖量一般比其他型式的挡墙少且
无须特殊处理。
正常情况下只要保证地基土有足够的密实度并

设置厚度≥１５０ ｍｍ 的夯实好的级配碎石或素混凝
土垫层即可。
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1．3　适应性强
对地形地质条件适应性较强，任何需要挡土的

地方，园林、护坡、护堤、高速公路、立交桥等，均可使
用，尤其适用于可能产生不均匀沉降的软弱地基，同
时挡土块相对小的尺寸和比较轻的质量（ ＜５０ ｋｇ）
允许在交通不便的地点进行人工施工，无须采用起
吊机械。 挡土块形状及挡土墙结构示意见图 ２。

图 ２　自嵌式挡土块及挡土墙示意

自嵌式景观挡土墙本身是一种柔性结构，同时
挡土墙在柔性骨料基础上，且挡土块层与层之间无
砂浆砌筑和锚栓，块体可以自由移动或调整相互位
置，对一定程度的地基沉降以及短暂非常荷载（如
地震、水位变化等）具有较强的适应能力。 挡墙与
土工格栅加筋土共同承担外部土压力，相当于一个
重力式挡土墙。 同时墙体施工时自然形成 １０畅６°的
坡度，使得墙体重心偏内，增加其在土压力作用下的
抗倾覆能力。
1．4　经济指标好

与传统挡土墙的工程造价相比，自嵌式景观挡
土墙的工程造价节约可在 ３０％ ～４０％之间，且墙体
越高，造价节约比例越大。

另外，自嵌式景观挡土墙还具有美观、经济、耐
久、环保等特点。

2　自嵌式加筋挡土墙的工作机理
加筋土中的土工格栅可有效改善土的强度指

标，土工格栅与土的复合作用，大幅度提高了加筋土
的力学性能，加筋土是一种典型的复合材料土，土、
土工格栅可看作复合材料力学中两种典型的组份材

料，土为基体，土工格栅为增强体［６］ 。
自嵌式挡土块的码放组合柔性挡土作用，可有

效地适应土体的侧向变形，即使土体有一定的侧向
变形，由于挡土块之间有橡胶棒的作用，各挡土块可
适应一定程度的错动位移，同时保持挡土墙整体的
完整性。
自嵌式景观挡土墙相对于传统重力式挡土墙，

是一种典型的柔性挡土结构，无需砌筑的挡土块层
层堆放与土工格栅柔性协调工作，共同抵抗侧向土
压力，有效控制土体侧向位移，整体挡土效果及美观
效果均优于传统刚性重力式挡土墙。

3　工程应用
3．1　工程概况

江苏扬州某河流整治工程，河底高程－１畅５ ｍ，
设计水位：正常运行水位 １畅５０ ｍ，完建期墙前水位
－１畅５０ ｍ，墙后水位 ０畅５０ ｍ。 挡土墙高程 －１畅５ ～
２畅５ ｍ，高 ４ ｍ。 土层以粉质粘土为主，工程主要参
数为活荷载 ８ ｋＮ／ｍ２ ，挡墙倾角 １０畅６°，挡土块尺寸
０畅１５ ｍ（高） ×０畅３ ｍ（宽），格栅容许拉应力 ５０ ｋＮ／
ｍ，抗滑安全系数 １畅５，抗倾覆安全系数 ２畅０，承载力
安全系数 ２畅０。 其他设计参数参照岩土工程勘察报
告取值。
3．2　工程设计

通过外部稳定、内部稳定、局部稳定及地基承载
力计算（验算）等设计验算程序，最终确定工程设计
方案如图 ３ 所示。

图 ３　自嵌式加筋挡土墙设计方案

3．3　工程施工
3．3．1　施工关键问题
3．3．1．1　土工格栅的固定

土工格栅的一侧端头固定在两层挡土块之间，
为保证格栅不从两挡土块间滑出，两挡土块中空眼
中插入特制橡胶棒，橡胶棒穿过两挡土块间的土工
格栅，保证格栅与挡土块间的连接固定。
3．3．1．2　填土压实

土工格栅上的填土层最大厚度 ０畅３ ｍ，压实到
设计要求后再铺设第二排土工格栅，填土压实。 当
填土达到第一层自嵌式挡土块顶面高度时，即可施
工第二层自嵌式挡土块，如此反复循环进行。
3．3．2　应用效果

（下转第 ７７页）
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表 １　两种钻头试验对比表

孔号 钻　头
孔　段

／ｍ
累计
回次

总进尺
／ｍ

平均时效
／ｍ

平均回次
进尺／ｍ 钻头磨损情况

３６ －２ �常规复合片钻头 ６２ 哪哪畅２５ ～１２２  畅７３ ２８ d６０ ^̂畅４８ １ いい畅１２ ２ >>畅１６ 复合片出现崩落，内外径磨损严重，不能使用

３６ －２ 孕镶金刚石复合片钻头 １２２ 刎刎畅２３ ～２２３  畅０５ ３６ １００ ^̂畅８２ ２ いい畅３５ ２ >>畅８０ 复合片无崩落现象，内外径有一定磨损，可继续
使用

３０２ -常规复合片钻头 ５４ 哪哪畅１８ ～１０４  畅７０ ２５ d５０ ^̂畅５２ １ いい畅０５ ２ >>畅０２ 复合片有剥离现象，内外径磨损量较大
３０２ -孕镶金刚石复合片钻头 １０４ 刎刎畅７０ ～１８４  畅９５ ３０ d８０ ^̂畅２５ ２ いい畅１５ ２ >>畅６８ 复合片无剥离现象，内外径磨损量小

通过多次试验统计得出，常规复合片钻头的时
效是 ０畅８ ～１畅２ ｍ，钻头平均寿命 ６０ ｍ；孕镶金刚石
复合片钻头时效为 ２ ～２畅５ ｍ，钻头平均寿命 １２０ ｍ。
由此可见运用孕镶金刚石复合片钻头钻进效率提高

了 ２倍左右，钻头的寿命提高了 ２ 倍左右。 孕镶金
刚石复合片钻头的应用大大提高了钻头的工作寿命

及钻进效率，降低了生产成本，有可观的经济效益。

5　结语
孕镶金刚石复合片钻头具有 ２ 个切削元件，复

合片作为主要切削齿，在钻进中硬岩层时选用“三
高”复合片对提高钻头的性能有重要意义，孕镶金
刚石块作为辅助切削齿可以提高钻头的稳定性、耐

磨性和钻进速度，提高钻头的使用寿命。 实践证明，
孕镶金刚石复合片钻头在钻进中硬地层时比常规复

合片钻头的钻进效率高，钻头寿命长，工作稳定，能
取得较高的机械钻速。

参考文献：
［１］　刘广志．金刚石钻探手册［Ｍ］．北京：地质出版社，１９９９．
［２］　张绍和．金刚石与金刚石工具［Ｍ］．长沙：中南大学出版社，

２００５．
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工程施工期间及完工后，经信息化施工监测及

工后监测，自嵌式景观加筋挡土墙工程稳定性及美
观效果均较理想，满足设计及环境美观要求。

4　结论
自嵌式景观挡土墙是一种新颖的具有很大经济

潜力及景观价值的柔性挡土结构。 通过分析自嵌式
景观加筋挡土墙的特点及工作原理，对具体工程进
行设计，并对施工关键注意问题及工程应用效果进
行了分析。

自嵌式景观加筋挡土墙具有诸多优点，具有广

阔的应用前景，本文对自嵌式景观挡土墙的设计、施
工及在国内的大范围推广应用具有一定参考价值。

参考文献：
［１］　高江平．土压力计算原理与网状加筋土挡土墙设计理论［Ｍ］．

北京：人民交通出版社，２００４．
［２］　陈忠达．公路挡土墙施工［Ｍ］．北京：人民交通出版社，２００４．
［３］　陈忠达．公路挡土墙设计［Ｍ］．北京：人民交通出版社，２０００．
［４］　周世良，等．格栅加筋土挡墙数值分析的复合材料方法［ Ｊ］．岩

石力学与工程学报，２００６，２５（１１）：２３２７ －２３３４．
［５］　高江平，等．加筋土挡墙土压力及土压力系数分布规律研究

［ Ｊ］．岩土工程学报，２００３，２５（５）：５８２ －５８４．
［６］　ＡＮＤＲＺＥＪ ＳＡＷＩＣＫＩ．Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ ｏｆ Ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ Ｓｏｉｌ［Ｍ］．Ａ．Ａ．

Ｂａｌｋｅｍａ，２０００．
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的原则，施工过程中遇到集中出水点可进行超前帷
幕注浆或径向注浆堵水处理。

4　结语
炭质板岩隧道施工要遵循“先超前、后开挖、短

进尺、弱爆破、快封闭、早成环、二衬紧跟”的原则，
斜井或小断面采用“微台阶预留核心土法”施工，大
断面双线隧道采用“三台阶七步流水作业法”施工，
以加强超前和初期支护，缩短施工安全距离的措施

为核心。 以超前地质预测预报和围岩变形监控量测
为指导，做好防突泥突水、防坍方和防瓦斯的应急准
备工作。
实践证明，本技术较好地解决了炭质板岩地区

隧道施工安全和进度问题，在同类型地质条件下隧
道施工中具有较好的推广应用价值。
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