
　收稿日期：２００９ －０５ －１０
　作者简介：刘成才（１９６７ －），男（汉族），青海湟中人，青海省有色地质矿产勘查局八队队长、高级工程师，探矿工程专业，从事钻探工程技术
与管理工作，青海省西宁市南川西路 ８４ 号，ｌｃｃ７５７８＠１６３．ｃｏｍ。

全液压动力头钻机的改进建议
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摘　要：通过对全液压动力头钻机的使用，肯定了其优越性。 通过与立轴式钻机施工相对比，找出全液压钻机在实
际应用中存在的不足和对其改进的建议。
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1　全液压动力头式钻机的优势
近年来，随着国家对地质资源勘探力度不断加

大，钻探作为地质找矿的主要手段，其工作量越来越
大。 钻探设备的使用和革新也不断加快，钻机由普
通立轴式钻机向全液压动力头钻机发展。 从 ２００５
年国内全液压动力头钻机刚刚起步到 ２００７ 年履带
式全液压动力头钻机的问世，国内全液压动力头钻
机的技术越来越成熟，性能越来越稳定，功能越来越
齐全。 随着地勘单位经济实力的提升，工程技术人
员对钻探技术设备认识的加强，全液压动力头钻机
越来越受到用户的关注和认可。 因此，全液压动力
头钻机势必是发展的方向和趋势。 与立轴式钻机相
比，全液压动力头钻机的主要优点是：

（１）给进行程长，钻进过程平稳，无级调速，能
机上加杆，利于保护孔壁，施工效率高，质量好；

（２）钻塔折叠、液压起落，泥浆泵、主副卷扬、夹
持器、泥浆搅拌机等各部件集中在整机上，布局合
理，结构紧凑；

（３）履带行走系统方便了设备移动，大大降低
了钻机的搬迁、安装时间和成本，只要主机到位，钻
探地表设备全部到位；

（４）钻机操作简单，仪表集中、齐全，便于实时
观察设备运行以及判断孔内情况；

（５）钻机设计回转器通孔直径较大，有利于以
金刚石钻进为主体的多种钻探工艺对转速的选择；

（６）斜孔施工更加方便。

2　全液压动力头式钻机存在的问题
近年来，我单位在钻探施工中使用了国产 ＹＤＸ

－３Ｌ型和长年 ＬＦ －９０Ｄ 型全液压动力头钻机，通
过对国产和进口全液压动力头钻机使用和比较，我
们认为国产钻机性能逐步稳定和完善，功能比国外
钻机更加齐全。 但全液压动力头钻机在施工中深孔
时，它的不足之处也显现出来，普遍存在打捞时间
长，起下钻时间长，尤其孔越深辅助时间就越长。 因
全液压动力头深孔钻机是在浅孔钻机的基础上加大

发动机的功率、增加动力头的扭矩、提高卷扬提升力
等来实现的，全液压动力头钻机在孔深超过 ５００ ｍ
以后随着辅助时间的增加而效率逐渐下降，动力头
钻机比立轴式钻机的优越性就不再明显。

3　对全液压动力头式钻机的改进设想
针对全液压动力头钻机存在的缺陷，对其提出

如下改进设想。
3．1　副卷扬的改进

目前，全液压动力头钻机的副卷扬上升与下降
均由油马达直接驱动，副卷扬上升与下降速度由发
动机油门控制，速度变化范围很小，在打捞岩心过程
中辅助时间较长，特别在深孔施工中尤为明显。
改进设想：副卷扬增加提升把手和制动把手，且

提高副卷扬的转速。 副卷扬提升速度由提升把手和
制动把手来配合控制。 当松开制动把手，闸死提升
把手时，与原动力头钻机状态一样。 当投放打捞器

０４ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　 　　　　　第 ３６卷第 ９期　



时，提升把手和制动把手都松开，打捞器在液体中自
由落体下降，速度很快，当打捞器快到内管总成上部
时，由制动把手降低速度，以免打捞器速度过快冲坏
内管总成。 用提升把手和制动把手来控制使内管总
成脱离外管，然后松开制动把手，闸死提升把手。 由
于提高了副卷扬的转速，相应提高了提升速度。 这
样在深孔施工中能节省很多打捞时间和降低生产成

本。
全液压绞车与普通电动绞车性能对比如表 １。

表 １　全液压绞车与普通电动绞车性能对比表

绞车型号
提升速度

／（ｍ· ｓ －１ ）
５００ ｍ 孔深打捞时间（ｍｉｎ）
投放 打捞 合计

ＹＤＸ －３Ｌ １ 亮亮畅８０ ４ ǐǐ畅６３ ４ GG畅６３ ９ 鲻鲻畅２６

ＪＳＪ －１０００ J
０ 亮亮畅８６ ２ ǐ９ GG畅６８ １１ 鲻鲻畅６８
１ 亮亮畅４２ ２ ǐ５ GG畅８６ ７ 鲻鲻畅８６
２ 亮亮畅５４ ２ ǐ３ GG畅２８ ５ 鲻鲻畅２８

3．2　考虑全液压动力头自带夜间照明系统
因岩心钻探施工是 ２４ ｈ连续作业的工程，夜间

施工需要照明设备。 现有全液压动力头钻机都没有
照明系统，夜间施工需另配备发电设备。

改进设想：考虑全液压动力头钻机加装 ２２０ Ｖ、
５ ｋＷ左右发电机或完善发动机的 ２４ Ｖ电源照明系
统供机场夜间照明。
3．3　主卷扬的改进

因全液压动力头钻机的钻塔液压起落、钻塔折
叠等功能实现，决定了钻塔高度不宜过高，只有靠改
变提升速度来降低辅助时间。 主卷扬升降由油马达
直接驱动，因考虑提升力等因素，主卷扬的提升和下
降速度较慢，且速度变化范围很小，在深孔施工中起
下钻具和孔内事故处理的辅助时间就很长。 ＹＤＸ －
３Ｌ型全液压钻机在孔深 ５００ ｍ 左右起下一遍钻具
约需 ５ ｈ，而 ＸＹ －４型钻机用 １３ ｍ 钻塔在孔深 ５００
ｍ左右起下一遍钻具约需 ２ ｈ。
改进设想：在兼顾主卷扬提升力的前提下，增大

主卷扬转速变化范围（最简单的主卷扬增加高低

速），尽可能地提高提升速度来降低起下钻的辅助
时间，卷扬下降时速度能否考虑达到自由落体的速
度且刹车控制平稳自如？
3．4　在考虑全液压钻机安全稳定的基础上提高钻
塔高度

方案一：大部分全液压钻机提升一个立根（６
ｍ）是 ２个单根（３ ｍ），深孔钻机在原钻塔基础上考
虑增加 ３ ｍ高度，则提升一个立根（９ ｍ）是 ３ 个单
根。 提高后的钻塔要考虑起塔安全性和稳定性，施
工中钻塔安装安全绷绳，孔口配备钻杆摆扶机构等，
以减少起下钻的辅助时间。
方案二：施工超深孔时，在原有全液压钻机的基

础上，另外增加塔高较高的 Ａ 型或四角辅助钻塔，
减少上下钻的时间。

4　结语
笔者认为，若在全液压动力头钻机上实现上述

改进，则动力头钻机比立轴式钻机的优势将更加明
显，在中深孔的施工中，辅助时间将大大降低，为全
液压动力头钻机向深孔施工钻机发展奠定基础。 建
议钻机设计制造单位与生产实践相结合，设计制造
出更符合生产实际、性能更加先进、优越的全液压动
力头钻机。
以上是笔者的几点建议，仅供参考。 相信不远

的将来，会有更符合深孔钻探施工的全液压动力头
钻机投放市场，发挥其在新世纪地质找矿中的作用。
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西藏自治区矿产资源潜在价值达 ６０００亿元以上
　　新华社消息　从西藏自治区国土资源厅了解到，西藏国
土部门所作的枟西藏自治区矿产资源对 ２０１０ 年国民经济建
设保证程度论证枠显示，西藏矿产资源的潜在价值在 ６０００ 亿
元以上。 目前，西藏已发现矿床、矿点及矿化点 ３０００ 余处，
涉及矿种 １０２ 种。 在已查明矿产资源储量的矿产中，有 １２
种矿产居全国前 ５位、１８ 种居前 １０ 位，铬、铜的保有储量更
分别位列全国第一。

西藏自治区国土资源厅党组书记、中科院院士多吉介

绍，根据西藏优势矿产资源的分布规律，目前，西藏已初步划
分出 ９个重点矿业经济发展区，包括以玉龙铜矿为龙头的藏
东地区矿业经济发展区；藏中墨竹工卡一带以甲马、驱龙为
主的铜、铅、锌等多金属矿业经济发展区；措勤一带以尼雄铁
矿为主的矿业经济发展区以及藏北湖盆区以扎布耶茶卡、扎
苍错、鄂雅错为主的盐湖矿产矿业经济发展区等。

多吉表示，其中，藏中墨竹工卡一带多金属矿业发展区
和藏北盐湖矿产矿业发展区均可建成国家级矿产资源基地。
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