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启封透孔偏斜的原因及处理措施
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摘 要：煤田地质钻探对已竣工钻孔进行启封透孔取心可揭露封孔的真实情况，对封闭段质量作出全面评价。 但
由于竣工钻孔到启封透孔施工间隔时间较长，如果施工方法不当易造成将孔透斜。 为提高启封透孔成功率，应根
据实际情况进行分析研究，制订预防透孔偏斜的措施。 在分析启封透孔偏斜的主要原因的基础上提出了预防措
施，总结了处理透孔偏斜的技术措施，并用实例说明了这些措施的可行性。
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钻孔竣工后，应进行灌注水泥砂浆封孔工作。
目的是隔离煤层顶底板的含水层，防止地下水、地表
水沿钻孔流入井下，造成淹没矿井事故。 因此封孔
质量的好坏关系到煤矿开采时的安全，为了解和评
价封孔质量，确保将来矿井开采安全，必须进行封孔
质量的检查。 检查的方法分为取样检查和启封透孔
检查 ２种。 启封透孔检查可以完整地揭露封孔的真
实情况，准确地反映出水泥砂浆封闭的位置和砂浆
强度。 启封透孔一般在终孔封闭结束 ３ 个月后进
行，在矿区内选择个别钻孔进行透孔钻进，在原设计
封孔段采取样心。

启封透孔取心，如果方法不当，极易将孔透斜。
现就我队多年来进行启封透孔检查中遇到的问题和

处理措施与同行交流。

1　造成启封透孔偏斜的原因
1．1　地层岩性方面

已施工的钻孔用水泥砂浆封闭后，孔内的水泥
砂浆凝固后的硬度与地层中的岩石硬度有差别。 钻
孔竣工后距启封透孔施工间隔时间较长（３ 个月或
数年以上），原孔地层中泥灰岩缩径，砂层坍塌，将
老孔堵死。 特别在冲积层段、新老地层界面和风化
破碎带段，最易造成启封透孔偏斜。

1．2　设备方面
施工的钻机立轴导管松旷，回转钻进时导向性

差。 再者是钻塔、钻机安装不周正、不牢固。
钻具组合不合理，正常钻进施工时钻孔是有一

定弯曲倾斜的，但在启封透孔时如果采用的粗径钻
具过长，透孔时没有顺着老孔跑将孔打直了，偏离老
孔轴线造成透斜。
1．3　操作方面

施工中，如果钻机操作人员透孔参数选择不当，
钻压过大（≥１０ ｋＮ）、转速高（ ＞１００ ｒ／ｍｉｎ）、泵量小
（ ＜１００ Ｌ／ｍｉｎ），或者下入孔内的钻具在冲扫孔时每
一单根冲孔时间短，钻具与孔壁之间的环状间隙小，
没有将上部孔段冲扫利索就加尺冲扫孔，也会导致
将钻孔透斜。

2　预防措施
2．1　了解老孔情况

地质与钻探技术人员密切配合，收集老孔竣工
资料并进行分析。 了解地层情况、施工时间、钻孔结
构、封孔顶界深度和封孔材料用量，根据老孔孔斜资
料绘制老孔轨迹图。 制订施工技术措施，向钻机人
员进行技术交底，讲解清楚。
2．2　正确选择钻具结构，把好设备安装关
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2．2．1　选择合理的钻具结构
（１）封孔顶界之上透孔，目的是用小径钻具寻

找老孔到顶界，采用饱７３ ｍｍ无心钻头＋饱５０ ｍｍ钻
杆进行冲孔。

（２）划眼顺孔。 用小径钻具冲孔到封孔顶界附
近见硬后，换带导向的粗径钻具进行划眼顺孔，将冲
积层孔径扩到所需孔径。 饱７３ ｍｍ 无心钻头 ＋饱５０
ｍｍ钻杆（３ ｍ） ＋饱８９ ｍｍ 岩心管（４ ｍ） ＋饱６８ ｍｍ
钻铤（１根） ＋饱５０ ｍｍ钻杆。

（３）取心透孔。 划眼顺孔后，用饱９１ ｍｍ取心管
＋饱６８ ｍｍ钻铤（２根） ＋饱５０ ｍｍ钻杆进行取砂浆样。
2．2．2　确保设备安装质量

找正老孔中心，基台木、钻塔和钻机安装稳固、
周正、水平，使钻机立轴、天车与孔口中心必须位于
同一直线上。
2．3　制定合理的钻进参数

（１）寻找老孔。 以靠钻具自重冲孔为主，泵量
２００ ～２５０ Ｌ／ｍｉｎ，冲孔遇阻时吊住钻具给很小一部分
钻压，用牙钳转动钻具向下冲，不可轻易开车钻进。

（２）划眼顺孔。 用钻压 ４ ～６ ｋＮ、转速 ７５ ～１５０
ｒ／ｍｉｎ、泵量 ２５０ Ｌ／ｍｉｎ进行顺孔。

（３）取心透孔。 第一回次用小规程参数，钻压 ４
～６ ｋＮ，转速 ７５ ｒ／ｍｉｎ，泵量 ２００ ～２５０ Ｌ／ｍｉｎ，待取
上完整砂浆样后可适当调整钻进参数正常钻进。 由
于岩心管具有导向性，使取心钻具沿着老孔轨迹走，
可避免将钻孔透斜。
2．4　泥浆选择

由于启封透孔施工周期短，泥浆可选用细分散
泥浆，即膨润土－ＮａＣＭＣ 泥浆，这种泥浆现场配制
简单易操作，成本低，能满足透孔要求。 配制泥浆
前，先将膨润土加纯碱进行预水化处理。 泥浆性能：
粘度 ２０ ～２２ ｓ，密度 １畅０４ ～１畅０８ ｋｇ／Ｌ，失水量≤１５
ｍＬ／３０ ｍｉｎ，ｐＨ值 ８。

3　纠斜措施
在施工过程中，由于产生将孔透斜的因素错综

复杂，因此应搞清偏斜的位置和偏斜程度，及时采取
必要的措施纠正。
3．1　冲积层段

在冲积层段发现透孔偏斜时，可增加粗径钻具
长度，从偏斜位置之上开始冲扫孔，接近砂浆面时用
小规程取心钻进，可将封孔界面处的砂浆柱取上。

工程实列：施工徐广楼１０ －３孔，冲积层厚５７０ ｍ，
冲扫孔中在 ５３６畅３ ｍ见硬，下 ３ ｍ 长的取心钻具取

心，进尺 ０畅５ ｍ取上断面呈 ４／５圆面的柱状泥灰岩，
判定将孔透斜。 换成 ５畅６ ｍ长的取心钻具从 ５２５ ｍ
之上开始用小规程扫孔钻进到 ５３７ ｍ取上 ３／５ 圆的
块状水泥砂浆。
3．2　基岩段

发现有透偏的迹象（取上月牙状砂浆柱），可用
饱９１ ｍｍ阶梯状肋骨钻头＋饱８９ ｍｍ岩心管（３ ｍ） ＋
饱５０ ｍｍ钻杆（１ 根） ＋饱６８ ｍｍ 钻铤（１ 根） ＋饱５０
ｍｍ钻杆的钻具组合。 钻进参数：钻压 ８ ～１２ ｋＮ，转
速 ７５ ｒ／ｍｉｎ，泵量 ２００ ～２５０ Ｌ／ｍｉｎ，纠斜钻具下部的
一小根钻杆在孔内受压弯曲，在大压力和回转的作
用下钻头先克取岩石，随着进尺的增加，逐渐向相对
较软的砂浆柱偏斜，当均匀进尺 ０畅２ ～０畅３ ｍ 后，应
逐渐减小孔底压力进行“吊打”钻进，直到取上完整
的砂浆柱才可用正常的技术参数取心钻进。
工程实例：在对涡北 ８ －７ 孔透孔中，在 ６１３畅４

ｍ（已入岩 １０畅３ ｍ）将孔透偏（取上 ３／５ 圆状水泥砂
浆柱），采用上述方法处理取上完整的砂浆柱，将孔
透到 ８２５畅３ ｍ终孔。

4　结语
由于钻孔竣工较长时间后才进行钻孔启封工

作，特别是冲积层孔段易出现砂层坍塌和泥灰岩缩
径等情况，给透孔施工增加了比较大的难度，但可通
过对地层情况进行分析，根据地层情况制定详细的
施工技术措施，可以提高启封透孔施工的成功率。
我们通过在徐广楼、涡北等井田的生产实践，在启封
透孔的 ２３个孔中，透孔取上封孔界面砂浆柱的有 ４
个孔，其它 １９个孔均透到孔底，效果显著。
通过在几个井田的启封透孔施工，总结出以下

经验和体会。
（１）收集原始钻孔的资料，制定施工技术措施，

对操作人员进行技术交底是前提。
（２）先使用小径钻具找老孔，换带导向的粗径

钻具划眼顺孔，最后取心透孔的施工工艺，能够确保
透孔质量。

（３）准确判断见硬深度、地层岩性，首回次取心
是透孔成功的关键。

（４）在冲积层段、基岩段取心纠斜是可行的。
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