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ＳＡ７５ ＋５ 绳索取心钻具

在第三系煤田地质勘探中的应用

栗岿玉， 黄维振
（黑龙江省第一地质勘察院，黑龙江 牡丹江 １５７０１１）

摘 要：针对宝山－振兴煤田第三系煤田地质勘探中地层松散，易坍塌、掉块、缩径的问题，采用普通双管和普通绳
索取心钻进，各有利弊，而将 ＳＡ７５绳索取心钻具钻头、扩孔器加大到饱８０ ｍｍ，并采取相应的钻孔、取心技术措施，
取得了质量高、效率高、效益好的成果。
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1　概述
２００９年，我单位承接了黑龙江省第六地质勘察

院的佳木斯汤原县宝山－振兴煤田勘探项目。 该矿
区地层属第三系地层，该地层岩石胶结疏松、松散、
易坍塌、掉块、缩径，孔壁极不稳定，地层极为复杂，
施工难度大，风险高，钻探成孔难、取心难、测井难。
尽管如此，经过研究论证，并进行周密准备和精心施
工，终以优质高效完成了项目施工，满足了各项指标
特别是岩心采取率。 在岩（矿）心采取率、台月效
率、经济效益等方面，特别是岩（矿）心的采取率、完
整度，明显好于其它几台钻机，赢得了业主和兄弟单
位的好评。

2　矿区及地层情况
本勘探区地层主要为第三系的富锦组和宝泉岭

组地层，主要由泥岩、粉砂质泥岩、砂岩、粉砂及细砂
岩、砂砾岩、煤等组成，属弱胶结或半胶结、代成岩。
岩石松软，胶结疏松。

3　钻孔设计及技术要求
我们施工的 ＺＫ０９０６ 钻孔，设计孔深 ７５０ ｍ，终

孔直径不小于 ７５ ｍｍ，直孔钻进。 要求岩（矿）心采
取率：岩心采取率不低于 ６５％，煤心采取率不低于
７５％。

钻孔弯曲度：每钻进 １００ ｍ测顶角一次，顶角每
百米间距内不超过 ２°。

4　钻探工艺选择
经过现场考察，当时正在施工的 ２ 台钻机是煤

田勘探施工的专业队伍，其钻探工艺是采用 饱６０
ｍｍ外丝钻杆打饱９１ ｍｍ普通双管，因环状问隙大，
既可用浓泥浆护壁防坍塌、防掉块、防缩径，又可以
更有效地处理缩径。 不足的是岩（矿）心采取率低，
加上从孔口上返冲冼液捞取一大部分才勉强达到

７０％左右，岩矿心完整度低，很少见柱状岩心，达不
到相关质量要求，使地质人员很不满也无奈。 另外
由于普双钻进上钻频繁，对钻孔孔壁稳定不利。 综
合上述各方面因素，加之我们以前曾有过在其它较
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硬地层中施工的成功经验，我们决定选择 ＳＡ７５ ＋５绳

索取心钻探工艺，即采用 ＳＡ７５ 绳索取心钻杆、钻
具，而只是将钻头、扩孔器加大至 ８０ ｍｍ，这样既可
以利用绳索取心钻进的取心效果好，成孔效果好，以
及高效率，又可因增大了环状间隙而采用浓泥浆进
而有效地预防钻孔坍塌、掉块、缩径，也可以说这种
钻探工艺是采取了普通双管钻进和绳索取心钻进的

长处，而同时克服了它们的不足。

5　主要器具及材料的选择
ＸＹ－５ 型岩心钻机一台，２３ ｍ 四角管塔一套，

ＢＷ２５０型泥浆泵一台，７５ ｋＷ ６１０５柴油发电机组一
台，自制搅拌机 ２台，无锡中地地质装备有限公司生
产的 ＳＡ７５绳索取心钻具一套。

6　钻探技术措施
6．1　成孔
6．1．1　防斜

近千米的深孔施工防斜至关重要，而地层松散，
更易孔斜，按规程严把安装开孔关，钻机安装要“三
点”一线，开孔轻压慢转，随时加长粗径钻具，换径
导正。 另外，在钻具上接 １０ 个加大外径的接头，即
将钻具上第 １至第 １０ 个钻杆接手外径由 ７３ ｍｍ 加
大至 ７５ ｍｍ，同时在钻进过程中，尽可能减小钻压，
控制进尺速度。
6．1．2　开孔及下套管

以饱１１０ ｍｍ开孔至 １０９ ｍ深较硬地层，打小眼
后将粘土和水泥混合团球投入孔底捣实，将 饱１０８
ｍｍ套管压入孔底，套管之间用松香固结并用电焊
点 ４点，孔口将套管与底枕用钢丝绳联结在一起，防
止套管跑脱，由此直到终孔套管未跑未脱全部起出。
6．1．3　防坍塌、防掉块、防超径、防缩径

重中之重是用好冲洗液，采用较大密度、较高粘
度、低失水量的冲洗液，根据以前的经验和本矿区实
际情况，经过试验我们选用冲洗液大致的配方是：１
ｍ３
水中加入钠土 ３０ ～５０ ｋｇ，ＰＡＭ －ＡＳＧ －１５００ ０畅５

～１ ｋｇ，防坍剂 ２ ～４ ｋｇ，中粘 ＣＭＣ ０．５ ｋｇ，视孔内阻
力添加润滑剂。 后期因缩径又用了聚丙烯腈－铵盐
和 ＫＰ共聚物。 基本保持泥浆漏斗粘度在４０ ～６０ ｓ，
失水量 １０ ｍＬ／３０ ｍｉｎ左右，含砂量＜２％。
同时注意以下几点：
（１）地面循环制作一个木制循环槽，长度 ２０ ｍ

左右，坡度 １∶１００，每 ２ ｍ设一个挡板，以有效地清
除岩粉。

（２）不往冲洗液中加清水。
（３）上下钻要慢，并及时向孔内补浆，始终保持

孔内高水位。
（４）现场配有泥浆性能测试仪器，随时监测泥

浆性能并及时调整，必要时要及时换浆，基本上是 ２
～３天换浆一次，有时甚至是几个班换浆一次。
6．2　取心
6．2．1　钻头选择

钻头选用底喷式复合片及人造孕镶金刚石钻

头，或内径超前式硬质合金钻头，尽可能减少冲洗液
对软岩及煤心的直接冲刷，同时尽可能增大过水通
道。 在本项施工中，我们在最软的地层采用内径超
前的硬质合金钻头，大多地层中采用了底喷复合片
钻头，在较硬地层采用了底喷人造孕镶金刚石钻头，
在保证岩（矿）心采取率的前提下，尽可能地提高钻
探效率。
6．2．2　钻具

遇有特别松散的岩、煤心及糊钻不好敲取岩心
时采用半合管，不用弯内管，尽可能将内管内壁润
滑，并始终保持钻具良好的单动性能。
6．2．3　卡簧

遇有较软地层时，由于岩心外表遇水更松软，正
常尺寸卡簧卡不住岩心，经常出现空管，后将卡簧尺
寸缩小一点，并在卡簧上端放一个挡圈，防止卡簧因
尺寸缩小而进入内管，取得了很好的取心效果。
6．2．4　钻进参数

轻压慢转，因地层软一定要控制压力和转数，控
制进尺速度，同时采用小的泵量（３５ ～６０ Ｌ／ｍｉｎ）。
6．2．5　干钻采心

当岩心松软，调小卡簧尺寸也取不上心时，采取
回次终了停泵轻压慢转 ２ ～５ ｍｉｎ 上钻取心的方法
非常有效，但千万注意不要烧钻。
另外，出现进尺突然加快、不进尺、岩心堵塞、憋

泵、钻具突然下降等情况时必须上钻查明原因，以采
取相应措施，坚决反对试试看。

7　钻探成果
钻探成果见表 １以及图 １、图 ２。

表 １　绳索取心钻进与普通双管钻进效果对比表

工艺 孔号
孔深
／ｍ

施工时
间／ｄ

台月效
率／ｍ

平均岩心
采取率／％

备注

普双
６０／９１ 创

ＺＫ０６０１  ８５８  ６５ �３９６ Z６８ 怂曾报废一
个钻孔

ＺＫ０３０４  １００４  ７０ �４３０ Z７０ 怂
ＳＡ７５ ＋５ ＺＫ０９０６  ６９９  ３９ �５３７ Z９６ 怂
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图 １　普通双管钻具（饱９１ ｍｍ／饱６０ ｍｍ）采取的岩心

图 ２　ＳＡ７５ ＋５绳索取心钻具采取的岩心

由以上图表可见，我们采用的 ＳＡ７５ ＋５
加大绳索

取心工艺所施工的钻孔，无论是台月效率还是岩心
采取率都明显高于 ９１／６０ 普通双管工艺施工的钻
孔，特别是取出的岩心基本都是柱状，赢得了甲方好
评及其它兄弟钻机的羡慕。

8　经验体会总结
（１）针对该孔，虽增大了环状间隙，对护壁取得

了较理想的效果，但对处理缩径有时还有一定困难。
该孔施工过程中，出现过几次取心停钻或其它原因
停钻一段时间，再下钻后给水给不进去的情况，需提

上几十米有时甚至上百米或几百米，然后再一根一
根扫下去，且岩粉不少于正常钻进。 分析原因为缩
径造成（但由于地层较软，正常钻进或缩径较轻时
感觉不到），缩径发生在距孔底几十米上百米或几
百米，缩径造成孔内岩粉不能全部排上来而聚积在
孔底，以至后来缩径严重时全部排不上来，给不进去
水。 对此，除在泥浆上采取措施外，在此松软地层钻
进时还可以考虑再加大一点孔径。

（２）ＳＡ７５ 绳索取心钻具加大口径在煤田地质
勘探（或其它较软地层勘探）具有以下 ３方面意义：

①一种规格 ＳＡ７５ 绳索取心钻杆可以施工出 ２
种系列口径钻孔，扩大了 ＳＡ７５ 绳索取心钻杆的使
用范围，降低了购置钻杆钻具的成本。

②因用普通 ＳＡ７５ 绳索取心钻杆即可施工出相
对较大（饱８０ ｍｍ左右）口径钻孔，相对减少了钻具
质量，增加了钻机、钻塔的施工能力。

③因增大了环状间隙，减少了环压，为绳索取心
的泥浆使用扩大了范围，提高了泥浆护壁性能，对于
绳索取心钻探施工一些复杂地层具有较大意义。

（３）ＳＡ７５ 扩大口径使用要在地层较软的情况
下才有意义，如在较硬地层使用，将会出现进尺慢，
甚至不进尺，钻杆易弯、变形、磨损严重等问题。 故
此采用 ＳＡ７５ 系列加大钻头扩孔器至多大孔径以及
是否采用此工艺，需要根据地质需要、测井口径要
求、护壁需要、设备管材及尤其是地层软硬因素等多
方面综合考虑。
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中石化重庆首次钻获高产天然气　储量有待再评估
　　新华社消息　日前从中国石油化工集团公司了解到，中
石化勘探南方分公司部署在川东南地区的重点探井兴隆 １
井，完井常规测试获得日产量 ５１．７万 ｍ３ 高产天然气。 目前
该地区勘探正在紧锣密鼓地推进，天然气探明地质储量有待
进一步勘探评估。

中石化说，兴隆 １ 井位于重庆市梁平县福禄镇和平村，
是中石化在重庆境内钻获的首口高产天然气井。

２００３年中石化在川东北发现普光气田后，加大了研究和
技术创新的力度，勘探转向更深、更复杂的领域。 ２００７ 年发
现的元坝气田埋深达 ７０００ ｍ。 ２００９ 年勘探南方分公司深入
开展区域地质对比研究，发现川东南梁平地区南部存在普
光、元坝气田相似的成藏条件，４ 月下旬部署 ３４６．８６ ｋｍ２ 三

维地震，９月底完成井位论证，１２ 月 ２１ 日兴隆 １ 井开钻，今
年 ５月 １４日完钻。

中石化称，兴隆 １井的成功，证实了川东北地区二、三叠
系台地边缘礁滩相带继续向南延伸并具有较大勘探潜力，拓
展了中石化在四川盆地的勘探领域，也再次验证了川东北勘
探实践中形成的“相控三步法”礁滩储层评价技术的科学性
和实用性。

兴隆 １ 井为高含硫天然气井，实施过程中勘探南方分公
司按照中石化总部要求，树立“安全第一”理念，严格按高含
硫气钻探要求施工，确保安全钻进，确保周围环境不受污染，
确保当地居民生活不受影响。
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