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摘 要：柔性砼超薄防渗墙工法在地下防渗工程中具有诸多优越性，但将该工艺应用到上海浦东黎明垃圾填埋场
改建防渗工程，在国内同类工程中尚属首次。 实践证明其防渗效果良好，具有广阔的应用前景和推广意义。 结合
该工程实例，就柔性砼超薄防渗墙工法在垃圾填埋场应用中的施工工艺、质量控制措施进行简要讨论，并提出合理
选择防渗施工工艺的一些建议。
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超薄防渗墙全称为“Ｈ型超薄板防渗墙”，２０ 世
纪 ７０年代由德国宝峨公司在多瑙河河道整治工程
和莱茵河防洪堤防渗处理中应用，９０ 年代又将该工
艺用于垃圾场及核电站的防污染防渗处理。 目前超
薄墙在国外处理河岸防渗工程中已得到较广泛应

用，在国内河堤防渗方面也有个别应用实例。 ２００４
年底，我公司将该工艺成功应用到上海浦东黎明垃
圾填埋场防渗工程，在国内尚属首次。

1　施工设备与施工工艺
超薄墙设备及工法针对地下防渗施工而设计，

施工设备由 ＢＳ８０型钻机配备特制的全液压振动锤
和 Ｈ型钢组成。 液压振动锤将 Ｈ 型钢垂直振入地
下至设计深度，在向上拔出 Ｈ 型钢的同时，通过安
装于 Ｈ型钢侧壁的注浆管和置于 Ｈ 型钢底部的喷
嘴不间断地灌注预先配置的柔性混凝土浆液直至设

计墙顶，槽内也同时注满浆液。 钻机移位至下一个
槽段，将 Ｈ型钢一端沿着前一个槽段的翼缘振入，

形成槽与槽的搭接，如此反复循环，即形成完整的超
薄防渗墙（图 １、图 ２）。

图 １　施工工艺流程框图

图 ２　超薄墙搭接示意图
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振动锤的可调式频率和振幅可适合不同地层的

施工。 该设备可实现成墙垂直度、深度和分段注浆
量及总量、浆液压力的自动控制，最大限度地减少人
为因素的影响，施工质量易于保证。
1．1　主要施工设备

超薄墙施工主要设备包括（以一台套为准）：
宝峨 ＢＳ８０型旋挖钻机主机一台；ＡＲ９０ 液压振

动锤一台；Ｈ型钢梁（８７０ ×１８５００ ｍｍ）一套；集中制
浆站一套；螺旋输送机 ３ 套；自动称重、控制系统一
套；单螺杆注浆泵一套；５ ｍ３

储浆罐 ２ 个；１００ ｔ储料
罐 ２个；挖掘机一台；复合浆液测试器具一套等。
1．2　施工方法与步骤

（１）施工前开挖一宽×深为４５ ｃｍ ×４０ ｃｍ的施
工导槽，砌砖护壁，并灌入复合浆液；

（２）工作主机就位，跨防渗墙中轴线往后倒退
施工；

（３）用液压振动锤，在保证适量注入浆液的同
时将 Ｈ型钢（本次使用的 Ｈ型钢宽度 ８７０ ｍｍ，翼板
宽度 ４００ ｍｍ，钢板正常厚度 ４０ ｍｍ，靴头部分原厚
７５ ｍｍ，加厚至 １７０ ｍｍ）垂直振入土体内；

（４）当 Ｈ型钢振到设计深度时，开始按设计流
量与压力由 Ｈ 型钢底部持续喷入复合浆液，缓慢、
匀速拔出 Ｈ型钢，同时将槽内灌满复合浆液；

（５）将机器移到下一个槽段，重复上述过程；
（６）将 Ｈ型钢一端顺着前一个槽段的翼缘部分

振入土体中形成槽与槽之间的切接，保证连续墙的
整体性，依次成槽、灌浆，形成完整的地下连续墙。

2　超薄防渗连续墙的优越性
（１）技术成熟，工艺先进。 该工艺在欧洲同类

工程中施工防渗墙面积超过 ２００ 万 ｍ２ ，采用设计配
方，浆液质量稳定，自动控制施工，成墙质量也很稳
定。

（２）施工效率高。 单机成墙面积可达 ４００ ～８００
ｍ２ ／ｄ。

（３）防渗墙最小厚度可至 ７５ ～１００ ｍｍ，材料消
耗少，与同类成槽成墙工法比，具有造价低的优势。

（４）此工法为插入式施工，适合在粘性土层及
部分砂性土层中施工，不受地下水位的影响。

（５）浆液配比经试验确定，防渗效果好，渗透系
数可达小于 １ ×１０ －７ ｃｍ／ｓ的标准。

3　工程实例
3．1　工程概况

上海市浦东新区生活垃圾应急填埋场位于上海

浦东龚路镇黎明村沿海滩地，整个填埋场呈西南－
东北走向呈长方形分布，周长约 ２１３４ ｍ。 在建场初
期采用深层搅拌桩进行过防渗处理，但局部仍有渗
沥液渗漏。 为防污染周边环境，需重新进行防渗处
理。 遵循“经济合理、技术可靠、安全防治、施工方
便”的原则，我公司采用了柔性砼超薄地下连续墙
方法对该垃圾填埋场进行防渗处理。
3．2　工程地质、水文地质条件

填埋场堤岸标高 ７ ｍ 左右，填埋库区堆填高度
１０ ｍ左右，库区两侧地势较平坦，标高一般在 ２ ｍ
左右，属河口、沙嘴、沙岛地貌。
场区地层自上至下可分 ５个大层，依次为：①填

土；②３ －１黄色粘质粉土；②３ －２灰色砂质粉土；③灰色
淤泥质粉质粘土；③１灰色粘质粉土；④灰色淤泥质
粘土；⑤１灰色粘土；⑤３ －１灰色粉质粘土；⑤３ －２灰色

砂质粉土。
场区地下水属潜水类型，地下水水位标高为

４畅０８ ～１．１１ ｍ，受季节、气候、潮汐等影响，施工过程
实际测得填埋区内地下水（含渗沥液）位埋深 １．５ ～
２ ｍ。
3．3　工程设计标准

（１）墙体厚度为 １００ ｍｍ；
（２）设计墙体进入④层淤泥质粘土中 ２ ｍ，墙体

最小深度 １７ ｍ，若施工机械达不到进入④层淤泥质
粘土中 ２ ｍ的深度，最大以 １８ ｍ为限；

（３）单元墙体宽度为 ７８ ～８２ ｃｍ；
（４）墙体材料 ２８天单轴抗压强度＞０．５ ＭＰａ；
（５）墙体渗透系数＜１ ×１０ －７ ｃｍ／ｓ。

3．4　施工过程的控制
3．4．1　复合浆液的搅拌、输送与质量控制

本工程采用 ｊｚ －１２集中制浆站进行制浆，ｄｚｃ －
ｐ型称重控制系统进行供料控制。 施工配比为 １ ｍ３

浆液＝水泥 １６０ ｋｇ ＋膨润土 ７０ ｋｇ ＋石粉 ６００ ｋｇ ＋
水 ７１０ ｋｇ ＋分散剂（膨润土量的 ５％） ＋偶联剂（水
泥量的 ２％）。
为保证注浆的连续性，正式施工、打入 Ｈ梁前，

保证储备 ３．５ ｍ３
以上的浆液。 为避免浆液离析，储

浆罐中装有电动叶轮不停搅动。
制浆时，由控制室操作人员做好各种配料的消

耗记录及搅拌罐数，为质量控制、材料消耗统计等提
供详尽的数据。 质检员每 １２ ｈ测复合浆液的密度、
ｐＨ值、粘度与温度等，以随时掌握、控制浆液的质
量。
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搅拌好的复合浆液由制浆站直接泵送至第一个

储浆罐（５ ｍ３ ），再由储浆罐内的 ３Ｐ 泵输送至第二
个移动储浆罐（５ ｍ３ ），制浆站、储浆罐之间用整根
长 ＰＶＣ 管连接，第二个储浆罐与高压注浆泵相连
通，由高压注浆泵抽注到 Ｈ梁上的注浆管通过 Ｈ梁
靴头的喷嘴注入地下。

经统计，单幕墙注浆量最小为 ２．１４ ｍ３ ，最大为
４．００ ｍ３ ，平均为 ２．５２ ｍ３ 。
3．4．2　超薄墙轴线的测放与墙位控制

为能更好的保证施工的顺利进行，确保相邻两
幕墙之间的良好搭接，使墙体搭接宽度误差不大于
１０ ｍｍ，由测量员在各大堤路面上划定离中心轴线
约 ２．１５ ｍ的履带线，并在履带线的外侧垂直履带线
的方向上画固定长（相当于单幕墙的有效宽度，北
侧堤西段为 ７９ ｃｍ，其余各大堤８３ ｃｍ）的对位线（见
图 ３）。

图 ３　超薄墙施工对位控制示意图

3．4．3　导槽开挖
施工墙体轴线按设计图纸要求沿着原有经、纬

堤路面布置，由于受钢筋混凝土路面路肩的影响，导
槽只能开挖在垃圾填埋区，而上部垃圾填埋厚度 ＞
８０ ｃｍ，原设计的导槽尺寸（槽宽 ４５ ｃｍ、深 ４０ ｃｍ）无
法施工，只能在破除路肩路面后，沿着超薄墙的中心
轴线人工开挖一条宽 ４５ ～６０ ｃｍ、深 ８０ ～１２０ ｃｍ 的
导槽，用来储存成墙过程中返出的浆液，导槽轴线与
防渗墙轴线重合。 在施工过程中，将导槽每隔 １０ ｍ
左右用粘土隔开，既可以防止浆液流得过远造成浪
费，又可使复合浆液在超薄墙施工前不凝固，保证施
工过程中浆液回流通道的畅通。

受场地限制，为了保证设备和集水池的安全，在
不得已的情况下，将Ⅱ区东侧和污水集水池旁超薄
墙轴线向外移动至钢筋混凝土路面中间，为尽量减
少对路面的损坏，用人工破除双层钢筋混凝土路面，
在钢筋混凝土路面中间形成宽 ５５ ｃｍ、深 ８０ ～１００
ｃｍ的导槽。 共破除路面 ３１７ 延米。
3．4．4　沉梁、提梁与注浆控制

按施工所放控制对位线将钻机移动使 Ｈ 梁对
准幕墙位置后，调整桅杆的垂直度，锁定钻机转向，
使其在 X轴上偏差为 ０°，在 Y轴方向上使桅杆前倾
１°，然后伸出桅杆支撑油缸，使其支撑地面直到桅杆
在 Y轴上的偏差为 ０°。 并对桅杆的垂直度随时进
行调整校核。 严格控制墙体的垂直度和墙位偏差。
根据现场试验性施工测算的注浆量、注浆流量

与注浆压力，确定带浆沉梁时间控制在 ４ ～６ ｍｉｎ，沉
梁过快时，会造成墙体倾斜过大而无法纠正。 使通
过靴头的浆液流量保持在 ５０ ～６０ Ｌ／ｍｉｎ，即可保证
不堵塞喷头。

Ｈ梁打入地下预定深度（１７ ～１８ ｍ）后，复合浆
液的流量提高至 １８０ ～２４０ Ｌ／ｍｉｎ，注浆压力控制在
１．２ ～１．６ ＭＰａ，开始提梁，在 Ｈ梁提升过程中，保持
该流量及压力，直至 Ｈ梁提出地面。 提梁速度保持
在 ２ ｍ／ｍｉｎ（Ｈ梁的提升速度与注入浆液的流量相
对应， Ｈ 梁端部面积 ０．１５４ ｍ２ ，按浆液流量及充盈
系数计算，理论提升速度应控制在 １．０ ～１．８ ｍ／ｍｉｎ
之间），一般在粘性土层中提升速度要高于砂性土
层，施工浆液流量≯２５０ Ｌ／ｍｉｎ，否则会造成墙孔周
围大量浆液的浪费，现场提梁时间控制在 １０ ｍｉｎ以
上。
沉梁、提梁速度，注浆流量、压力等，通过施工机

械控制系统操作，自动显示并打印结果。
3．4．5　关键位置的施工控制

超薄墙 ４ 个拐角处拟用大圆弧搭接，考虑到施
工的方便，施工组织设计中又变为直角搭接，但在实
际施工中，由于路面切割困难、空间位置不足等原
因，经与设计、监理等方协商，又改为小圆弧搭接
（见图 ４）。

施工过程中，对于拐角等重点部位本着宁多勿
少的搭接原则，由项目部总工和技术负责在现场亲
自指挥对位，保证了墙体拐角等处的搭接厚度。
3．5　施工质量的控制
3．5．1　制浆质量的控制

本工程采用了自动上料制浆系统，水泥、石粉、
膨润土及水为主要材料，分别用 ３ 台螺杆输送机及
水泵上料，搅拌罐 ４ 个支脚处各装有一个压力感应
器，依次进入搅拌罐的各种材料的多少通过压力感
应器传感到中央控制系统（控制柜），控制系统按提
前设置好的配料程序控制输送泵的开启与关闭。 上
料的准确与否关系着浆液的质量，所以在施工前严
格按照配比报告对设备进行了程序设置与调试，并
请上海市浦东计量认证所对所有设备进行了现场标
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图 ４　超薄墙拐角处小圆弧搭接示意图

定和检测。 偶联剂、分散剂采用人工用台秤称量加
入，指定专人称重、加料。

搅拌过程严格按操作说明操作，控制系统由专
人负责操作，并有班报记录，准确记录搅拌罐数、材
料消耗等内容。 出现故障立即停泵，及时排出。

施工过程中，每隔 ４ ｈ检测一次浆液的粘度、密
度、泌水率、酸碱度，用以控制浆液质量。 如发现异
常，要增加试验次数，并及时通知搅拌站，查明原因，
及时解决，保证浆液质量在设计控制范围内。

此外，在最初施工中，发现浆液粘度很大（粘度
＞５０ ｓ，最大可达 １００ ｓ以上，密度 １．５ ｇ／ｍＬ左右）、
泡沫很多，既影响施工进度（经常堵管），又影响成
墙质量，为了找到原因，项目部在现场进行了配比试
验，总结出了浆液性能与配料比例之间的关系。

总结发现：在同配比情况下，浆液的粘度与气温
成正比，即气温越高浆液的粘度越大，反之，气温越
低浆液的粘度越小；分散剂添加越多，浆液粘度越
大，分散剂添加越少，浆液粘度越小；偶联剂添加越
多，浆液粘度越小，泡沫越多，偶联剂添加越少，浆液
粘度越大，泡沫越多；膨润土加量越大，浆液的粘度
越大，膨润土加量越小，浆液的粘度越小；水泥、石粉
加量越大，浆液密度越大，水泥、石粉加量越小，浆液
密度越小。

但由于配比报告是通过实验室多次试验确定

的，如果配比发生变化，则超薄墙的质量也会发生变
化，针对这一情况，项目部及时与试验单位进行沟
通，由试验单位再次进行室内试验。 通过试验，对添
加剂的添加数量作了合理调整，按调整后配比搅拌
的复合浆液其粘度降低（粘度 ４０ ～５０ ｓ，密度 １．４８
ｇ／ｍＬ左右）、没有气泡，为保证现场正常施工扫清
了障碍。
3．5．2　墙体厚度控制

初始施工时，通过对有效注浆量的测算对比，每

幕墙总注浆量 ２．３ ｍ２左右，孔口返浆量可达 ０．２ ～
０．４ ｍ３ ，即有效注浆量 １．９ ～２．１ ｍ３，注浆量偏少，恐
难保证墙体厚度＞１００ ｍｍ，为此，项目部结合施工
实际，开展了专门的研究，前后 ３ 次对 Ｈ 梁进行了
改进：第一次，在 Ｈ 梁中部腹板两侧加焊橡胶挤压
条（见图 ５），改进后，测算注浆量增加不明显；第二
次，在 Ｈ梁靴头上部两侧加焊橡胶挤压条（方法同
上），改进后测算注浆量有所增加，但由于 ９．５ ｍ深
度左右有一层密实砂砾石，致使橡胶板很快被磨破；
第三次，直接加厚靴头部位厚度，两侧各加焊钢板 ３
层，使 Ｈ梁靴头部位 １．２ ｍ长度范围内的有效厚度
达到 １７ ｃｍ（见图 ６），注浆量明显增大到 ２．５ ｍ３左

右，返浆量反而减小至平均 ０．３ ｍ３ 。 通过这些措
施，使墙体厚度明显增大。 经后期开挖检查，初期施
工墙体厚度勉强 １００ ｍｍ，对 Ｈ 梁进行改进后施工
的墙体厚度可达 １２０ ｍｍ，取得了良好的效果。
3．6　试块加工、养护及送检

因柔性砼注浆体很稀软，用标准试模难以成形，
经与试验单位协商，采用饱７０ ｍｍ ×１００ ｍｍ 的 ＰＶＣ
管制作试块，要求试块体积为饱７０ ｍｍ ×７０ ｍｍ，按
平均每施工超薄墙长度 ５０ ｍ 制作抗压强度和渗透
系数试验试块各 １组（每组 ３ 个试块）共 ６ 个，实际
操作中为保证合格试块的数量，每次做 １０ 个左右，
在送样过程中舍去多余试块。 试块在监理见证的情
况下，现场采取刚从搅拌站输出的用于正常注浆的
复合浆液，送标养室成型。 制作试块时，将加工成段
的 ＰＶＣ管从一侧割开，再用透明胶带缠紧，将 ＰＶＣ
管试模底部磨平坐于包有彩条布的木板上，将复合
浆液轻轻加至液面离管口 １ ｃｍ，上部加压钢筋等重
物（不可接触浆液面）以防浆液从管下口流出，静置
２４ ｈ后拆模，修平顶部，标注编号，放入水养池养护
２４天，再取出送试验室。
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图 ５　Ｈ梁加焊加压条示意图

图 ６　Ｈ 梁靴头加焊钢板示意图

4　质量检测与评价
4．1　施工过程的检测
4．1．1　墙体材料的抗压强度

施工过程中，约每 ５０ ｍ长度防渗墙做抗压试块
一组，共 ５２ 组（其中 ３ 组为高压旋喷桩材料试块）。
试验结果为：最大强度 ０．５５３ ＭＰａ，最小 ０．５０３ ＭＰａ，
平均抗压强度为 ０．５２８ ＭＰａ，满足抗压强度 ＞０．５
ＭＰａ的设计要求，试验合格率 １００％（见图 ７）。
4．1．2　墙体材料的渗透系数

渗透系数试验试块与抗压强度试块同步制作，
施工阶段共取样 ５２组，经水利部长江科学院工程质
量检测中心检测，除 ４组试块稍微超过设计要求（ ＜
１．０ ×１０ －７ ｃｍ／ｓ）外，其他全部满足设计要求，平均

图 ７　柔性砼超薄墙墙体材料渗透系数与抗压强度图

渗透系数为 ８．４９ ×１０ －８ ｃｍ ／ｓ，合格率为 ９２％（见图
７）。 不合格 ４ 组试块中渗透系数最大值为 １．３６ ×
１０ －７ｃｍ／ｓ，最小的为 １．０７ ×１０ －７ ｃｍ／ｓ，十分接近设
计参数。
4．2　竣工后的检测

施工完毕后，我公司进行了开挖检测，其厚度＞
１００ ｍｍ，搭接完整，符合设计要求。

由建设单位委托武汉创新工程质量检测中心对

全部超薄墙用 ＣＳＡＭＴ法进行了全面物探检测，墙体
均匀、连续、完整，符合设计要求。
4．3　柔性砼超薄墙的防渗效果

该垃圾场建场初期采用深层搅拌桩进行了防渗

处理，但随着垃圾填埋高度的增加、渗沥液水位的升
高，出现了侧向渗漏，东南侧大堤外有两处黑色渗沥
液呈股状流出，说明一般的深层搅拌桩帷幕防渗效
果不理想。 采用柔性砼超薄墙施工工艺后，经试验
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室检测，墙体材料的抗压强度平均为０畅５３ ＭＰａ，渗透
系数均小于 １ ×１０ －７ ｃｍ／ｓ，所有指标符合设计要求。
最后一幕超薄墙于 ２００５ 年 １ 月 １ 日 １８∶３０ 施工完
毕并形成完整的地下防渗墙封闭圈，次日早 ８∶００
垃圾填埋场东南大堤外的渗沥液渗漏点断流，第三
天渗漏点完全干涸，超薄墙防渗效果由此可见一斑。
根据我公司回访得到的反馈信息来看，后期观测结
果比较稳定，运营期间防渗效果良好。

5　结语
柔性砼超薄墙具有施工效率高、施工质量容易

控制、材料省、成本低、防渗效果好等诸多优越性，其
本身的柔性又可以抗拒一定的变形破坏。 上海浦东
黎明垃圾填埋场防渗工程是该工艺第一次在国内的

实际应用，从工程实施质量与防渗效果看，达到了预
期目标，取得了明显的效益。 在沿海地区及第四系

细颗粒松散沉积物、人工填土（无混凝土、块石等杂
填物）地区，具有广阔的应用前景。 但该工艺并不是
适合所有垃圾填埋场的防渗工程，如密实的砂层、砂
砾石、卵石等地层中沉梁困难，施工效率很低甚至无
法施工。 因此，在防渗工艺选用时要充分考虑场地
周边的地层情况，根据工程实际合理选择施工工艺。
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美国地质调查局称东地中海地区是世界级天然气潜力区
　　国土资源报 ２０１０ －０６ －１８消息　美国地质调查局近日
公布了尼罗河三角洲盆地的天然气潜力评估报告，认为东地
中海地区是个世界级天然气潜力区。

位于东地中海地区的尼罗河三角洲盆地省未被发现、技
术上可回采天然气储量估计达到 ２２３ ＴＣＦ（约 ６．６ 万亿 ｍ３ ）
（１ ＴＣＦ ＝１万亿 ｆｔ３ ）。 未被发现、技术上可回采的资源是指
如果发现了，使用现有的技术和工业实践可以生产出的资
源。

这是美国地调局首次评估该盆地的潜在可采资源。 美
国地调局最近也完成了对毗邻的黎凡特盆地省的天然气资

源评估，估计天然气储量为 １２２ ＴＣＦ（３．４万亿 ｍ３ ）。
“尼罗河三角洲盆地省天然气潜力巨大，估计的资源量

可与世界其他大型盆地省相媲美，比美国的任何盆地资源量
都要大。 评估工作拓展了我们对于世界能源潜力的理解，有
助于政策和决策者了解未来能源供应潜力”，美国地调局能
源资源项目协调官说，“天然气最近被当作全球限碳经济的
清洁能源而广受关注，因此这项研究尤其必要。 尼罗河盆地
和黎凡特盆地的评估使东地中海地区成为世界级的新天然

气资源潜力区。”
天然气清洁高效，碳排放约为煤炭燃烧的一半。 ２００８年

全世界天然气的消耗量是 １１０ ＴＣＦ（３．１ 万亿 ｍ３ ），三个最大
的消费国家是美国，消费量为 ２３ ＴＣＦ，俄国，消费量为 １７
ＴＣＦ，伊朗，４ ＴＣＦ。

俄国的西西伯利亚盆地是另一个大天然气聚集区，估计
储量 ６４３ ＴＣＦ（１８．２万亿 ｍ３ ）。 中东和北非地区也有几个大
的天然气潜力区，包括鲁卜哈利（Ｒｕｂ Ａｌ Ｋｈａｌｉ）盆地 ４２６ ＴＣＦ
（１２．１ 万亿 ｍ３ ），大加瓦尔隆起（Ｇｒｅａｔｅｒ Ｇｈａｗａｒ Ｕｐｌｉｆｔ ）２２７
ＴＣＦ（６．４万亿 ｍ３ ）和扎格罗斯褶皱带（Ｚａｇｒｏｓ Ｆｏｌｄ Ｂｅｌｔ）２１２
ＴＣＦ（６．０万亿 ｍ３ ）。

美国的主要天然气聚集区包括西南怀俄明盆地省，估计
储量为 ８５ ＴＣＦ（２．４ 万亿 ｍ３ ），阿拉斯加 ７３ ＴＣＦ（２．１ 万亿
ｍ３），美国东部的阿巴拉契亚盆地省和位于得克萨斯与路易
斯安那的西部海湾盆地省，各为 ７０ ＴＣＦ（２．０万亿 ｍ３）。

尼罗河三角洲盆地省尚赋存有 １７ 亿桶未被发现、技术
上可采的石油和 ５９亿桶液化天然气。

新疆哈密发现储量 ３０万 ｔ钼矿床
　　中国新闻网 ２０１０ －０６ －０７消息　２０１０年 ６月 ５ 日从新
疆哈密矿产部门获悉，哈密市新近发现一处大型钼矿，目前
已查明钼金属储量 ３０万 ｔ，这是哈密继发现白山钼矿之后在
钼矿找矿方面的又一新的重大突破。

据了解，新发现的钼矿区位于哈密市南西 １１０ ｋｍ，雅满
苏镇以西 ４４ ｋｍ处。 从 ２００６年 １２ 月起，河南省地质矿产勘
查开发局第二地质勘查院对该钼矿进行了 ３ 次较系统的地
质普查工作。 经过近 ３ 年的地质普查工作，初步查明该钼矿

为一特大型钼矿床，预计钼矿远景储量可达 ４５ 万 ｔ 以上，资
源价值超过 ２０００亿。

此前，在 ２００７年新疆哈密发现储量约 ５０ 万 ｔ 的白山铜
钼矿区，该矿位于哈密市东南 ２７５ ｋｍ处，矿带长约 １０ ｋｍ，宽
４００ ｍ左右。 目前哈密地区已发现的能源矿产有 ８ 大类，５５
个矿种，占新疆 １３８个矿种的 ４０％，即能源、黑色金属、有色
金属、贵重金属、稀有稀土金属、化工原材料、冶金辅助原料、
建材及宝玉石等。
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