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摘 要：针对水井钻机的使用特点，结合我国水井钻机发展应用现状，论述了水井钻机的分类、使用范围、选型基本
要素和配套的主要内容。 在对实际应用事例进行分析的基础上，提出了水井钻机选型与配套的一些看法和建议。
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一般用于钻凿水文地质勘察孔和工农业及生活

用水水井、地热井的钻机称为水文水井钻机。 水井
钻机的选型与配套是水井钻探施工前期管理的一个

重要环节，其成功与否直接关系到施工的质量、成
败，决定企业的投资收益和整体效果。 水井钻机的
选型和配套属于多目标决策问题，科学合理的选型
和配套涉及许多要素，既有定量要素（如价格），又
有定性要素（如可靠性）。 我们在进行水井钻机的
选型和配套时，一定要按照目前与将来发展的要求，
充分考虑多种要素，找出最佳的选型和配套方案，以
便更好地做好钻探生产施工。

1　水井钻机概述
水井施工队伍绝对不单单是打水井，还涉及到

油气井、煤层气井、地热井、煤矿瓦斯抽排井、通风排
放孔、基础工程孔等钻进。 所以我们讨论的重点是
水井钻机，而且要了解钻探所处的整个行业。

1．1　水井钻机的分类
钻井的实质就是要设法解决破碎岩石和排出岩

屑、保护井壁、继续加深钻进等方面的问题。 水井钻
机要完成钻凿水井、下井管、洗井等作业。 通过长期
的生产实践和科学研究，在钻井方法上归结为 ２ 种
具有工业实用价值的钻井方法：冲击法和回转法。
由这 ２种方法演变和派生出多种的钻机机型。
水井钻机按钻进方法分类如图 １所示。
水井钻机按循环方式分类如图 ２所示。
水井钻机按钻井深度分类如图 ３所示。
水井钻机按组装型式分类如图 ４所示。

图 １　按钻进方法分类的水井钻机
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图 ２　按循环方式分类的水井钻机

图 ３　按钻井深度分类的水井钻机

图 ４　按组装型式分类的水井钻机

1．2　水井钻机的特点
根据钻井工艺的要求和钻井现场的特殊性，钻

机表现出与一般通用机械不同的特点，概括起来如
下。
1．2．1　一般都很庞大笨重

钻机要有一套大功率的重型联合工作机组。 由
于发动机是单一的特性，而工作机与井底钻具则要
求具有不同的特征，所以从发动机到工作机与井底
钻具之间就有不同的能量转换、运动变化和很长的
能量传递路线（见图 ５），这就必然造成钻机的传动
机构庞大、整体效率不高、控制机构复杂、自动化程
度偏低。

图 ５　钻机能量传递与运动转换过程示意图
M—转矩；n—转速；v—速度；Q—流量；p—压力；G—拉力

1．2．2　能耗较大
钻井作业是不连续的，在钻井过程中，其中起下

钻是必不可少的一个环节，尤其在深井钻井中，起下

钻这一非生产性质的辅助操作特别重要，而且卷扬
机组变成了主要的工作机组，提钻时必须付出很大
的能量，而下钻时所产生的能量又不能回收，造成了
很大的能量损耗。
1．2．3　工况复杂

钻机的工作场地与一般机器不同，钻机是在矿
场、山地、沙漠、沼泽、戈壁、农田、居民小区等进行流
动性作业。 这就要求钻机必须有较好的搬迁运输性
能，也就是说钻机可拆性要强，尺寸和质量适合大块
装运或整体拖运。
另外，由于此类钻机施工的地层复杂（越复杂

越能说明有含水层和含水带），如破碎裂隙带、卵砾
石层、松散地层、大量的第四系覆盖层。 同时还必须
满足下井管、安装抽水泵的需要，所以钻进口径一般
较大，并能使用多种钻进工艺，搬迁、移动性能方便。
只有在充分了解钻机的这些特点基础上，才能

更好地做好钻机的设计、选型、配套和使用。

2　冲击式钻机
冲击式钻机靠钻具的垂直往复运动，使钻头冲

击井底以破碎岩层。 其结构简单，没有循环洗井系
统，岩屑的清除与钻机不能同时进行，因而功效较
低。 钻井深度一般在 ２５０ ｍ 以浅。 结构简单、造价
低廉、适于在卵砾石层施工，是钻机发展历程中最古
老的一种机型。 但因钢绳冲击钻进效率低，对含水
层的保护作用差，难于满足新型钻井工艺发展的要
求，故此类钻机的发展基本处于停止状态，目前占有
市场份额也很小 （仅限于乡镇打井队及个体打井户
使用 ）。 在此基础上发展起来的冲击反循环钻机，
因其钻进卵砾石地层和坚硬基岩地层有较高的钻进

效率，在基桩施工中得到了较普遍的应用。 用于水
井施工的冲击钻机主要有 ２种。
2．1　冲抓锥

利用钻具本身的重力冲击地层。 钻具的下端是
几个可以张合的尖角形抓瓣，当钻具在自身重力作
用下向下运动时，抓瓣张开，切入岩层，然后由卷扬
机通过钢丝绳提升钻具，抓瓣在闭合过程中将岩屑
抓入锥体内，提出井口卸出岩屑。 钻井深度通常为
４０ ～５０ ｍ，最深达 １００ ～１５０ ｍ。
2．2　钢丝绳冲击式钻机

由桅杆和装在顶端的提升滑轮、钢丝绳、冲击机
构、钻具、电动机等组成。 作业时，电动机通过传动
装置驱动冲击机构，带动钢丝绳使钻具作上下往复
运动，在向下运动时靠钻头本身的重力切入并破碎

８２ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　 　　 ２０１０年第 ３７卷第 ９期　



岩层，向上运动靠钢丝绳牵引。 钻头冲程为 ０．５ ～１
ｍ，冲击频率 ３０ ～６０ 次／ｍｉｎ。 钻进与清除岩屑同时
进行，岩屑由抽砂筒的活门提升闭合带出地表。

冲击式水井钻机的主要机型是 ＣＺ－２２型和 ＣＺ
－３０型 ２种，目前市场上正在使用的冲击钻都是经
过了多次改型和创新，应该说，这些改进是成功的、
实用的。 但我们也应该看到冲击钻行业不太规范的
现状，再加上工艺落后，不能满足新的钻井工艺发展
要求，在一定程度上冲击钻的推广应用受到了限制。

3　回转式钻机
我们知道，在钻探领域石油勘探开发技术是处

于领先地位，从石油钻机的发展趋势来看，世界各国
普遍采用的钻进方法多为旋转钻井法，也就是利用
钻头旋转破碎岩石，形成井身，利用钻杆将钻头下放
到井底，利用天车、滑车、卷扬机起下钻具，利用转盘
或顶部驱动装置（动力头）带动钻具旋转，利用泥浆
泵输送泥浆，携带出井底岩屑。 近年来由于地下水
的开发愈来愈深，加之水井钻进工艺的迅速发展，回
转式水井钻机已成为当代各类钻机中发展变化较快

的一类机型。 从适应水井钻进工艺要求角度讲，在
我国全液压顶驱式水井钻机是当代水井钻机的发展

方向。
回转式钻机必须具有以下 ３ 个方面的基本能

力。
（１）旋转钻进的能力。 钻机要为钻具提供一定

的扭矩和转速，并维持一定的钻压（钻杆作用在钻
头上的力）。 我们把完成这一能力的系统叫做钻机
的旋转系统，旋转系统主要由转盘和钻具组成。 另
外，钻具还起着循环高压泥浆的作用，而且转盘是旋
转系统的核心，是钻机 ３大工作机构之一。

（２）起下钻具的能力。 钻进过程中要求钻机应
具有一定的起重能力和提升速度，能提起和下放全
部钻杆、钻铤和套管等。 我们把完成这一能力的系
统叫做钻机的提升系统，钻机的提升系统主要由卷
扬机、刹车系统、游动系统（如钢丝绳、天车、游动滑
车）、提引器和钻塔组成，卷扬机是提升系统的核
心，也是钻机的 ３大工作机构之一。

（３）清洗井底的能力。 钻进工艺要求钻机提供
的泵压和泵量，应具有较强的携带岩屑能力，同时对
井壁起到保护作用。 我们把完成这一能力的系统叫
做钻机的循环系统，钻机的循环系统包括泥浆泵、高
压管汇、泥浆净化装置和泥浆调配装置等。 泥浆泵
是钻机循环系统的核心，同样是钻机 ３ 大工作机构

之一。
此外，钻机的其他部分还有动力驱动系统、传动

系统、控制系统和辅助设置等。
回转式钻机驱动钻具的回转运动破碎岩层而成

孔。 主要包括有转盘式钻机和全液压动力头式钻机
２种。 均可采用泥浆正循环、反循环、气动潜孔锤钻
进工艺施工。

4　水井钻机的选型和配套
4．1　水井钻机的型号确定原则

原地质矿产部在部标枟地质钻探机械产品名称
型号编制规则枠（ＤＺ ３ －７９）中规定了钻机类别标志
（表 １），均用汉语拼音字母标注。

表 １　原地质矿产部钻机型号类别标志

钻机类别 类别代号
第一特征代号
（传动结构）

第二特征代号
（装载及其他）

岩心钻机 Ｘ（岩心）
砂矿钻机 ＳＺ（砂钻）
水文钻机 Ｓ（水文）
工程钻机 Ｇ（工程）
坑道钻机 Ｋ（坑道）
潜孔钻机 Ｑ（潜钻）
地热钻机 Ｒ（地热）

Ｙ（液压操纵机械传动）
Ｄ（全液压动力头）

Ｐ（转盘）

Ｃ（车装）
Ｔ（拖车）
Ｓ（散装）

按表中所述，如 ６００ ｍ 转盘式散装水井钻机的
型号应该命名为 ＳＰＳ－６００。

１０００ ｍ的全液压动力头车装水井钻机的型号
应该命名为 ＳＤＣ－１０００。
4．2　水井钻机的基本参数
4．2．1　主参数

在基本参数中，选定一个最主要的参数作为主
参数。 主参数应该具备如下特征：能最直接地反映
钻机的钻井能力和主要性能，对其它参数具有决定
作用，可以用来标定钻机型号，并作为钻机设计、选
型的主要技术依据。
我国的钻机标准采用名义钻井深度 L（名义钻

深范围上限）作为主参数，因为钻机的最大钻井深
度影响和决定着其他参数的大小。

３００型钻机、６００ 型钻机、千米钻的说法就是以
钻井深度为主参数的。
4．2．2　提升系统参数

最大提升能力 Fｈｍａｘ———决定了钻机下管和处
理事故的能力，是核算提升系统零部件静强度、计算
转盘和水龙头主轴承静载荷的主要技术依据。
最大孔内钻具重量 Mｓｍａｘ———游动滑车、水龙

头、方钻杆、钻杆、钻铤、钻头和各个变径接头等的重
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量的总和。
提升能力储备系数 K ＝Fｈｍａｘ ／Mｓｍａｘ———储备系

数越大，表明钻机下管和处理事故的能力越强，但储
备系数过大会导致提升系统零件过于笨重，不利于
搬迁，所以说，钻机的各个部分的匹配性是很关键
的。 一般取 K ＝１．８ ～２．０８。
轮系的确定———一般游动滑车的轮数比天车组

件的轮数少一个，这样才能做到滑车对中。
另外，提升系统参数还包括卷扬单绳提升速度、

卷扬单绳提升能力、钢丝绳直径和规格、钻塔载荷能
力、钻塔的有效高度以及大钻机提立根还需考虑二
层台高度等。
4．2．3　旋转系统参数

转盘通孔直径 D———转盘通径在水井钻机里是
比较重要的参数，因为水井的开孔直径比较大，转盘
通径大，钻机适应范围就比较广，那么提下粗径钻具
时就很方便。

旋转系统的参数有转盘转速、转盘挡数、转盘扭
矩、输入功率等。
4．2．4　循环系统参数

循环系统的主要参数有泥浆泵额定压力、额定
流量、输入功率。
4．3　水井钻机选型的 ５ 大要素
4．3．1　钻机选型的目的

进行钻机选型时，首先对购置钻机的目的要明
确。 钻机选型的目的一般分为 ３ 种类型：更新型、开
发型和扩张型。 更新型的目的在于高效率、高性能、
高精度的新钻机替换落后陈旧的老钻机，选型时应
侧重于钻机的技术性能，通过购置新钻机来提高施
工效率、降低成本和消耗；开发型是指用新型钻机和
先进工艺完成新的特殊的施工任务，重点在于新工
艺、新技术的应用；扩张型的目的是扩大规模，侧重
于提高施工能力。 我们大多数情况是更新型和扩张
型，特殊情况下，才是开发型。 可见，不同的目的会
有不同的选型要求，只有在钻机选型时目的明确，方
能在以后的使用中充分发挥水井钻机的投资效益。
4．3．2　钻机选型综合经济分析

（１）价格。 在钻机选型时价格是主要因素，但
付款方式往往是资金紧张的中、小型钻井施工单位
考虑最多的因素，那么在支付定金时可以在不影响
原则问题的情况下灵活掌握。 其它如安装调试费
用，人员培训费用等也必须在选型时给予充分考虑。

（２）运行费用。 钻机一旦投入施工就会产生运
行费用，这就要求我们在钻机的选型时就要考虑钻

机人员配置情况、泥浆等原材料的消耗情况、钻机的
维护保养情况、钻机折旧及残值回收等因素。 只有
在这方面有充分的思想和物质准备，才能保证钻机
的正常运行，从而发挥钻机良好的施工实用效果，实
现理想的效益。

（３）优惠政策。 为鼓励创新，国家对一些科技
含量高的新技术、新工艺在税收等方面给予优惠，在
钻机选型时也要充分考虑。
4．3．3　钻机选型技术问题

（１）可靠性。 这是评价钻机技术性能指标的最
重要的因素之一，主要由钻机的能力、精度、强度、零
部件的耐用性等技术参数决定。 根据水井钻机的施
工特点，我们一般会采取“大马拉小车”的思路进行
钻机选型，以保证钻机在复杂工况下使用的可靠性。

（２）维修性。 在钻机的寿命周期内，检查、保养
和修理及改造是钻机维护中的主要内容，所以在进
行钻机选型时要充分考虑钻机的维修性，也就是钻
机检查、保养和修理很方便、很简单，配件互换性很
好，这样会降低维修成本，提高施工效率。

（３）兼容性。 钻机各个部件都相对独立，并自
成一体，与多种工作条件、多种不同产品以及零部件
相适应，与现有的机型的配套性好，就能最大限度地
降低成本，更好地适应市场变化，在进行简单调配
后，就能完成多样化的生产施工需求。 一些部件与
市场上常见部件能通用的话，在钻机选型时应优先
考虑，以降底成本，这也是兼容性给钻机选型带来的
好处。

（４）可控性。 随着钻机向大型化、自动化、精密
化方向发展，对钻机进行人工控制检测的可能性越
来越小，这样钻机具有较高的自身可控性，这也是衡
量钻机性能的基本指标。
4．3．4　钻机选型时的市场因素

（１）售后服务。 钻机选型也是在选择厂家，因
为同一种钻机有众多的供货厂家，那么首先应该注
重的就是厂家的售后服务怎么样，这里包括技术培
训、零部件供应的连续性、不定期的关注、技术检测
和钻机的维护保养等。

（２）交货期限。 虽然从原理上说交货期越短越
好，但交货周期的长短也会影响钻机的价格组成，所
以在钻机选型时就要考虑交货周期可能对钻机价格

造成的影响。
（３）交货方式。 不同的交货方式，对于厂家和

井队分别承担的费用和风险是有明显区别的，在钻
机选型时也是应该予以重点考虑到。
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4．3．5　钻机选型后期使用
（１）安全性。 安全性是钻机对安全生产的保障

性能，如钻机的安全防护装置和自动控制装置的完
善程度。 在钻机选型时就要从保证运行安全性的角
度出发，关注钻机预防事故发生的能力。

（２）节能环保。 钻机整体能源、原材料消耗和
钻机安装使用对周边环境的影响因素，是衡量钻机
好坏的重要指标，在钻机选型时，应尽量选择绿色环
保和节能的钻机。

现推荐国内一些钻机生产厂家供选择：
（１）上海探矿机械厂，现更名为上海金泰股份

有限公司，生产的 ＳＰＪ－３００ 型水井钻机、ＢＷ８５０／２０
泥浆泵市场占有率很大。 经过多年的施工实践证
明，深受用户欢迎。

（２）郑州勘察机械厂，代表性产品红星 ４００、６００
拖车水井钻机，是多年的成熟产品，使用效果不错。

（３）天津探矿机械厂，代表产品 ＳＰＣ －３００、６００
水井钻机，ＢＷ６００／３０泥浆泵。

（４）张家口探矿机械总厂，现更名为张家口中
地装备探矿工程机械有限公司，代表产品 ＳＰＳ －
２０００水井钻机，ＢＷ－１２００泥浆泵。

（５）山东滨州市锻压机械厂，代表产品 ＢＺＣ －
３５０型车载水井钻机。

（６）石家庄煤矿机械厂，代表产品 ＴＳＪ －１０００
型水井钻机，ＢＷ８５０／５０泥浆泵。

（７）河北建设勘察研究院有限公司钻探机械
厂，ＳＰＳ －６００ 型水井钻机，ＳＰＴ －６００ 型水井钻机、
各种钻塔。
4．4　水井钻机的配套

钻机配套对于厂家和井队来说都是有益的，井
队少了许多的麻烦，厂家获得了更大的收益。 钻机
配套涉及 ２个方面：一是配套全，二是匹配合理。 配
套全按我们的说法就是一个螺丝不少地把整台钻机

全部配齐，匹配合理就是以最小的投资，获得最理
想、最先进可靠、最优化的钻机组合配套方案。 进行
钻机配套绝对不是一个万能的配套，配套必须满足
于施工使用条件。

（１）井队应立足于自身的现状和施工要求进行
钻机选型配套，厂家应充分考虑施工单位的情况和
通常的施工条件等进行钻机的选型配套方案设计。

（２）井队和厂家要充分考虑目前市场上先进的
技术、工艺和产品，结合自身情况，采用先进的钻机
选型配套方案，以实现钻井施工的安全高效、可持续
发展和效益最大化的目标。

（３）以发展的眼光进行钻机配套，使配套钻机
适应其他相同或相近的工程施工需要，在进行适当
的互换和调剂之后，可以进行钻机的能力升级并获
得更广泛的施工应用。

（４）根据实际情况，给出多种配套方案，进行比
较论证，从而获得最优方案。

（５）无论是厂家还是井队，应该建立自己的钻
机设备选型优化配套库，形成一整套完善的钻机配
套选型的管理、调度、使用、维护制度。 厂家应进一
步建立井队的钻机配套档案，把服务向前延伸，参与
井队的钻机配套管理，做好有针对性的钻机配套选
型和配件供应管理。

5　水井钻机的选型和配套实例
对于回转钻机，配套的主要部分有 ４个：主机部

分、钻塔部分、泥浆泵部分、钻具部分。
比如要进行 ６００ ｍ 钻机的选型与配套，钻孔深

度 ６００ ｍ，开孔直径 ６００ ｍｍ。 根据以上的分析介
绍，按照以下步骤进行选择：

（１）行业标准的钻机型号应该是 ＳＰＳ －６００ 型
水井钻机，我们首先查阅国内有关的 ＳＰＳ－６００ 型水
井钻机资料，进行性价比较。

（２）要求主参数是钻深能力为 ６００ ｍ 的钻机，
在此基础上，主机部分提升系统和旋转系统的提升
能力、提升速度、转盘通径、转盘转速、配备动力满足
使用要求。 经计算孔内钻具质量约为 １８ ｔ，选择储
备系数为 ２，提升系统强度负荷应为 ３６ ｔ，开孔直径
６００ ｍｍ，尽量选择转盘通孔直径大于 ６００ ｍｍ 的钻
机。 结合实际，选择通孔直径 ６５０ ｍｍ，卷扬机单绳
提升能力 ５ ｔ，经过 ４ ×３轮系的增力机构，提升能力
达到 ３０ ｔ。 这样的钻机就可满足使用要求。

（３）循环系统泥浆泵流量和压力参数适合口径
和深度要求。 泥浆泵流量要达到使井眼环空钻井液
携带岩屑的上返速度≥０．０３ ｍ／ｓ（１．８ ｍ／ｍｉｎ） 。 排
量太小，上返速度低于 １．８ ｍ／ｍｉｎ，钻井钻出的岩屑
不能有效地带出地面，容易造成沉砂卡钻和重复破
碎；排量过大，上返速度过高，对井眼井壁冲刷严重，
不能有效地保护井壁，同时造成选型配套的泥浆泵
成本浪费。 选择流量 ８５０ Ｌ／ｍｉｎ 的泥浆泵，钻进
饱６００ ｍｍ井孔时的上返速度为 ０．０５ ｍ／ｓ，满足使用
要求。 泥浆泵的压力要在 ６００ ｍ 深处保持水头压
力，理论应选择额定压力为６ ＭＰａ的泥浆泵，结合实
际情况，选择 ＢＷ８５０／５０可以满足使用要求。

（４）配套的钻塔、三轮滑车、水龙头、提引器强

１３　２０１０年第 ３７卷第 ９期　　 　　 　　探矿工程（岩土钻掘工程）



度负荷满足系统负荷 ３６ ｔ的要求。
（５）钻杆的选择，如果是配套饱１２７ ｍｍ钻杆，基

本不需要钻铤配重，如果是饱８９ 钻杆，配套 ３ ～６ 根
钻铤，再配上三翼钻头、牙轮钻头。 钻探施工的适应
范围就很广了。

（６）在选型配套中的细节也不能忽视，易损件
如摩擦片、密封圈、齿轮等也要配套一些，以备急用。

6　结论
（１）水井回转钻机的发展趋势，不断向深度、能

力强、自动化程度高方向发展。 将来发展的重点会
在顶驱全液压动力头钻机的研制上。

（２）水井钻机的设计、制造和钻机供应，首先要
达到经济实用、科学合理的要求，同时还要有利于开
展技术交流与合作，根据水井钻机的实际需要，将各
种规格进行系列化分级，在系列化的基础上，完善基
本参数，形成钻机的标准系列，这也是所有从事钻机
研制工作的管理和技术人员义不容辞的责任。

（３）水井钻机的选型与配套是一个系统工程，

无论是井队还是厂家都应建立相应的管理信息系

统，做到合理选型、科学配套，最终实现预期的效果。
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“华北平原地下水安全与可持续利用”项目取得重要成果
　　中国地质调查局网站消息　中国地质科学院水环所承
担的国土资源部重大创新地调项目“华北平原地下水安全与
可持续利用”取得重要成果。 该项目阐明了近 ５０ 年来地下
水循环偏离自然规律的表现形式，利用同位素区别出降水、
灌溉补给的贡献以及补给强度变化趋势，揭示了近 ４０ 年来
大规模开采条件下地下水补给过程、变化机理，查清了水资
源承载力的影响因素，初步剖析了京津唐地区地下水利用与
社会经济发展的关系及地下水利用中存在的问题。 项目实
现了地下水多级分层自动监测技术体系数据采集和存储，形
成了地下水监测信息发布系统总体技术框架，初步建立起适
合浅层低渗透含水层水平双面井的钻进技术和成井工艺技

术体系。
该项目是计划项目“华北平原地下水污染调查评价”所

属工作项目，起止年限为 ２００７ ～２０１０ 年。 项目以华北平原
为研究对象，深入研讨“降水－地表水－土壤水－地下水”系
统中各组成部分的相互作用过程，以及其在大规模开采条件
下偏离自然变化规律的特征与机理，对水土资源开发与区域
经济社会发展、生态及地质环境的相互作用进行深入研究，
揭示地下水的资源、生态、环境功能之间的相互作用关系及
其互动机制，研制地下水监测技术系统，研究提出水资源合
理开发利用的技术方案，为地下水的可持续利用提供科学依
据。

北京地勘局研究地热综合利用
　　国土资源网消息　为更好地丰富地勘专业技术领域的
理论研究并指导实践，近日北京市地勘局积极针对目前北京
地区地热地质勘查工作的特点和存在的主要技术问题，开展
地热综合利用研究。

北京地勘局将地热勘查研究作为地勘工作的重点，获取
基础资料，并通过地热综合利用研究与勘查项目的实施，不
断拓展丰富地热勘查工作的技术内容。

北京地勘局结合几十年来的地热勘探、开发利用积累的
资料成果，以及地热开发利用现状，确定了未来几年的地热
勘查开发工作方向。 通过地热回灌试验研究及监测示范工
程建设，在昌平区小汤山热田建设地热综合利用与回灌示范
项目，进行地热回灌试验及地热综合开发利用模式研究，建

立地热监测点，对热田水位、水温和水质的变化实施全年连
续监测，根据地热动态监测示范基地的建立和运行情况，提
出科学合理的地热监测方法和地热动态监测技术要求，利用
最新信息和模型技术建立地热地质结构模型和地热资源综

合信息系统，为政府决策管理提供技术支撑。
专家建议，要加强关键技术方面的投入，力求在关键参

数获取方面取得突破；要加强横向交流，在公益项目和地质
商业资助方面向各单位核心竞争力倾斜，提供国际、国内的
交流平台，鼓励技术骨干人员走出去、学回来，开展分析政府
所需相关地质方面内容的战略研究项目，积极支持立项和项
目实施。
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