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摘 要：针对四川会理县拉拉铜矿外围深部找矿深孔钻探，选用国产全液压钻机，并采取相对应的钻探技术措施，
在复杂地层条件下成功施工孔深 ２０６７．６８ ｍ钻孔。 介绍了该钻孔的钻探技术措施。
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1　概况
四川会理县拉拉铜矿外围深部找矿是我队与云

南铜业集团合作项目。 即在拉拉铜矿外围开展“探
边摸底”找矿工作，目的是为拉拉铜矿找到长远接
替资源。
该项目设计钻探工作量近 ４ 万 ｍ，平均设计孔

深超千米。 其中 ＺＫ －５０１ 号钻孔是该区设计的最
深钻孔，设计孔深 １８００ ｍ，设计倾角 ９０°。 该孔于
２００９年 １０月 ４日开钻。 期间因设备调试改进影响
１ 个月，于 ２０１０ 年 ５ 月 １１ 日终孔，终孔孔深
２０６７畅６８ ｍ（为西南地区最深钻孔），终孔口径７６ ｍｍ。

2　施工地层
该地区地质情况复杂，由一套火山变质岩和沉

积变质岩组成，０ ～１９０ ｍ为第四系浮土层及风化破
碎层，厚度大；１９０ ～２０６７．６８ ｍ地层岩性主要有：辉
长岩、大理岩、炭质板岩、（斑晶）石英钠长岩、白云
母（黑云母）钠长片岩，其中在 ７８５．４０ ～８２９．０７ ｍ
孔段为一大断层，岩性为炭质板岩，特征破碎、垮塌、
掉快、缩经等。

综合该孔地层：岩石较破碎；岩石可钻性 ６ ～９
级，少量 ９ ～１１级；构造复杂，断层多且相互穿插，产
状较陡，倾角一般为 ２１°～６５°，局部地层 ８４°；裂隙、
节理、层理、片理发育；垮塌掉快，断层遇水膨胀、缩

经，严重漏水等。 属典型复杂地层。

3　施工设备及配套
选用黄海机械厂生产的 ＨＹＤＸ －８Ｂ 型全液压

动力头式岩心钻机及配套设备，钻机设计能力饱７６
ｍｍ口径钻深 ２６００ ｍ。 另配 ＢＷ －２５０ 型泥浆泵、２０
ｋＷ发电机、自制 ２５０ Ｌ泥浆搅拌机。

ＨＹＤＸ －８Ｂ 型全液压动力头式岩心钻机动力
头升降机构不能自锁，经过厂家 ２ 次对油控及操控
等部位加以改进，技改后使用情况良好。
施工过程中因 ＨＹＤＸ －８Ｂ型钻机原配备的 ＢＷ

－４００型泥浆泵流量控制困难，泵压过高，施工过程
中导致钻压不稳定，后改用 ＢＷ－２５０型泥浆泵。

4　钻孔结构
根据地质设计要求、地层特点、钻孔深度、终孔

直径、钻进方法、护孔措施和设备情况及其他施工实
际情况，该孔钻探施工实际钻孔结构如表 １。

表 １　ＺＫ －５０１ 号钻孔结构表

序号 孔径／ｍｍ 孔深／ｍ 套管规格／ｍｍ 套管长度／ｍ 备注

１ ;１５０ ǐ１２５ 趑．９１ 饱１４６  １２６ 烫．２１
２ ;１３０ ǐ１７２ 趑．２５ 饱１２７  １７２ 烫．５５
３ ;１１０ ǐ１９１ 趑．９６
４ ;９６ ǐ７９１ 趑．５４ 饱８９  ７９０ 烫．９５ ＨＱ
５ ;７６ ǐ２０６７ 趑．６８ ＮＱＡＡ
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5　钻探施工技术
5．1　钻进工艺及钻杆选择

该孔选择 Ｑ 系列绳索取心钻进工艺。 绳索取
心钻杆为 ＨＱＡ、ＮＱＡＡ及配套钻具。
5．2　取心工具

为保证岩矿心采取率，配备了 ＨＱＡ、ＮＱＡＡ 绳
索取心钻具，还专门配套了绳索取心半合管带抓簧
取心钻具以及 ＳＤＢ 系列特殊取心钻具。 使用钻具
单动及扶正性能良好，取心效果较好。 同时配套合
理的钻进技术参数和操作技术，即：根据所钻地层采
心难易注意钻头及卡簧的选择与配合关系及间隙调

整，适当限制转速、压力和泵量，适当控制回次进尺
长度和钻进时间，不打懒钻，“堵即提”等。 切实保
障了本孔岩矿心的采取率，钻孔矿心采取率达
９４％。
5．3　孔斜防治

首先从平基、安装、开孔、下套管、换经等严格把
关，同时注意钻进过程中的技术措施。 施工中严格
注意钻具级配，坚持采用“满眼”钻具（即选用ＨＱＡ、
ＮＱＡＡ加强型钻杆，环状间隙较小）、“锐利”钻头
（注重钻头效率）和合理钻进技术参数（衡压衡速钻
进），防止钻孔孔斜。 终孔实测孔深 ２０６０ ｍ，顶角
１９°，方位角 １７０°（该孔设计为直孔，允许每 １００ ｍ
偏差 ２°，方位没作要求），符合钻孔设计要求。
5．4　护孔及润滑

根据我队施工汶川地震断裂带科学钻探一号孔

护孔经验并结合该钻孔地层，针对本孔制定了具体
护孔方案及护孔措施，提供多种无固相和低固相冲
洗液配方，然后根据实际施工地层灵活选用和调整。
同时在润滑上制定了返水孔段冲洗液加润滑剂和漏

失孔段采用“双重润滑” （即内用润滑剂外涂润滑
膏）措施。 本孔实钻冲洗液配方如下：
一般地层孔段配方：水＋ＣＭＣ ＋腐殖酸钾＋广

谱护壁剂＋高效润滑剂；
垮塌缩径孔段配方：水＋钠土＋ＣＭＣ ＋腐植酸

钾＋广谱护壁剂＋植物胶＋Ｓ －１；
掉块垮塌孔段配方：水＋钠土＋ＣＭＣ ＋Ｓ －１ ＋

ＳＭＣ ＋解卡润滑剂。
5．5　钻头选型

该孔施工钻头主要选用人造金刚石孕镶尖齿、
球齿钻头，选用混合金刚石料及胎体硬度 ＨＲＣ ２８ ～
３５之间。 钻头平均进尺 ６１．３ ｍ，单只钻头最高进尺
１５７．６ ｍ。 尖齿钻头时效高，球齿钻头寿命长。

6　钻孔技术指标及质量评述
6．1　钻孔技术指标

终孔深度 ２０６７．６８ ｍ，岩矿心采取率 ９２．２３％，
矿心采取率 ９４％，钻月效率 ２８２．５１ ｍ，台月效率
５１７．７０ ｍ，平均小时效率 １．８６ ｍ，平均回次长度
２畅０８ ｍ。
6．2　质量评述

岩（矿）心采取：保证了岩矿心采取的完整性、
原生性，岩（矿）心采取率 ９２．２３％，符合要求。
钻孔弯曲度：该孔按枟岩心钻探规程枠及地质设

计要求进行孔斜测量。 终孔孔斜实测数据为测深
２０６０ ｍ，顶角 １９°，方位角 １７０°。 钻孔弯曲度符合地
质设计及规程要求。
其它质量指标均符合要求。 该孔综合验收为优

质孔。

7　结语
该孔是我队选用国产深孔全液压动力头钻机施

工的第一口超 ２０００ ｍ岩心钻探深孔，各项技术指标
还没有达到最好，有待进一步总结提高，向着更深、
更高目标迈进。

ＨＹＤＸ －８Ｂ 型全液压动力头钻机具有稳定性
好、发动机功率大、输出扭矩大、工作效率高、回次行
程长、并配有各种参数仪表直接显示钻进时的相关
参数，便于观察孔内钻进情况及数据记录，提高钻进
效率，搬迁安装方便等优点。 但仍需在某些结构及
配套等方面改进完善，如：增加钻杆靠架或塔机分体
设计，油泵尽可能单驱，泥浆泵配套偏大等。
深孔钻探是一项复杂的系统工程，需要有科学

打钻精神、先进的技术与装备、高素质的人才队伍和
规范的管理作为支持，才能取得较好的技术效果和
经济效益。
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