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摘 要：上海某炼油厂拟在黄浦江边码头施工可系万吨油轮的系缆墩，系缆墩采用钻孔灌注桩。 在江面施工过程
中遇到潮汐、抛石、柴排、漏浆和涌水等施工难题，导致工期和工程费用均用去 ２／３ 时施工仍没有取得突破性进展。
经过研究探索，采用冲抓、粘土造壁、跟管和回转钻进相结合的工艺方法，成功地解决抛石层、柴排层、第四系沉积
地层的成孔问题和抛石层漏失混凝土浆液问题，圆满完成施工任务。
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1　工程概况
1．1　项目概况

上海某炼油厂至今已有 ６０多年历史，全厂占地
面积 ２２０ 万 ｍ２ ，位于上海市浦东，临近吴淞口的黄
浦江畔，年生产加工能力为 ８００ 万 ｔ 原油，有 １２ 大
类 １３０余种燃料油、润滑油及化工原料产品，产品除
供应国内市场外还远销美国、日本、东南亚等国家和
地区，是中国最大的石化产品生产基地之一。 为进
一步扩大生产规模，降低生产成本，以适应炼油事业
大发展的需要，在黄浦江边兴建可停泊万吨级油轮
码头，系缆墩采用钻孔灌注桩，设计桩数为 ２５根，桩
长为 ５９ ｍ（其中零标高以上为 ２ ｍ，零标高以下为
５７ ｍ），桩直径为 １２００ ｍｍ。
1．2　施工条件

施工现场位于黄浦江边，道路交通便利，电力充
足，但施工场地十分窄小。 由于受潮汐影响，每天有
效工作时间只有 ５ ～６ ｈ，施工位置满潮时水深 １畅５
～２ ｍ，施工时需要搭建水上钻井平台。 防水坝高
１畅２ ｍ，坝至桩位距离 ８畅５ ｍ，增加了设备安装、钻孔
施工、钢筋笼加工、混凝土搅拌和浇注的难度。
1．3　地层情况

根据工程勘察数据，０ ～０畅５ ｍ为淤积杂土；０畅５

～３畅８ ｍ为抛石层，中间夹杂着杂土充填物，抛石成
不规则状，块径多数为 ３０ ｍｍ ×５０ ｍｍ，少数为 ８０
ｍｍ ×１２０ ｍｍ 左右，有较强的透水性；３畅８ ～５畅１ ｍ
为竹质或藤质柴排、石块并夹杂粘土等充填物；５畅１
～６畅６ ｍ为粘土；６畅６ ～１７畅９５ ｍ 为砂质粉土；１７畅９５
～２４畅１５ ｍ 为粘土；２４畅１５ ～３８畅２５ ｍ 为粉质粘土；
３８畅２５ ～６１畅８０ ｍ 为粉砂土。 但实际钻孔显示，０畅５
～３畅８ ｍ抛石的块径一般在 １３０ ｍｍ ×３５０ ｍｍ，最大
块径达 ３４５ ｍｍ ×４０５ ｍｍ，与工程勘察报告提供的
数据严重不符，给施工方法的选择造成很大的误区。
1．4　地层特点

该炼油厂码头有较为久远的历史，经过多次改
建与改造，在航运欠发达时期以柴排和石块作为建
设码头的基础材料，后又以抛石为主构建码头基础，
形成了抛石层、柴排层及柴排抛石层相间的特殊性
地层，且具有良好的透水性，在清理至抛石层时涌水
量达 ３５ ～８０ ｍ３ ／ｈ，在狭小的空间内靠人工清孔无
法穿过抛石层，给钻孔施工带来巨大的难题。

2　成桩难点分析
抛石、柴排和第四系沉积层成桩的主要难点集

中在抛石层和柴排层的成孔和混凝土浆液的漏失。
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（１）抛石层抛石块径大小不均，块与块之间互
相支撑形成空隙各异，充填物多为粉砂质杂土，抛石
与抛石之间无法达到牢固的胶结，形不成均质、致密
的真正意义上的岩层，钻进时随着钻头的旋转，抛石
受力后体态不断发生变化。 前期工作实践表明，无
论采用大口径平面硬质合金钻头钻进还是采用大口

径四翼笼式硬质合金钻头钻进，钻头上下跳动严重
而无法真正达到有效地切削抛石的目的。

（２）抛石与抛石之间胶结力极弱，受钻进振动、
泥浆冲洗和泥浆漏失的影响，大量的胶结物随泥浆
流入黄浦江，使抛石与抛石之间的胶结力进一步减
弱，而使孔壁失去稳定性，钻进中所表现的进尺多是
孔隙变化而产生，提动钻具时进尺被上部落石充填
而无法真正达到延伸钻孔之目的。

（３）由于抛石层上部层位略高于黄浦江低潮期
水平面，受高差和泥浆与江水密度差影响，大量泥浆
流入黄浦江内，不仅大量增加施工成本而且混凝土
浆液的漏失将使抛石层石子与黄砂富集而产生严重

的桩身质量缺陷。
（４）由于抛石层上述因素的影响极易造成钻孔

孔壁的坍塌，有效地保护抛石层、柴排层孔壁完整是
成桩的关键。

（５）柴排层柴排主要由山上藤条编排而成，具
有较强的柔性、耐变形和耐腐等特点，钻进时不易被
切断，部分藤条被挤入孔壁内，部分藤条绕缠钻头
上，提钻时被带出钻孔，而留在孔内的藤条从孔壁弹
出后形成纵横交织封闭钻孔的藤条网络，不仅影响
钻进成孔，更严重的是影响钢筋笼和导管的下入，进
而影响整个工程的质量。

3　解决成桩难题的基本认识和工艺措施
3．1　基本认识

针对抛石、柴排和第四系沉积层成桩难题，在总
结前期工作经验和教训的基础上，经综合分析，解决
抛石、柴排和第四系沉积层成桩的基本认识为：（１）
用单一的钻探方法无法解决抛石、柴排和第四系沉
积层成桩难题；（２）由于抛石层与黄浦江水连通，施
工时涌水量太大，靠人工无法穿越抛石层；（３）由于
抛石层易坍塌，单纯的跟管冲击成孔也无法达到抛
石层成孔之目的；（４）必须采用组合式施工方法才
能有效解决抛石、柴排和第四系沉积层成桩难题。
3．2　基本方法

在上述分析和共识的基础上，采用冲抓→回填
造壁→跟管→回转钻进成孔→下入钢筋笼、导管→

清孔→灌注混凝土→提出护管综合工艺措施，成功
地解决了抛石、柴排和第四系沉积层成桩难题。 依
据是：（１）与回转钻进和冲击成孔相比，采用冲抓成
孔可更为有效地抓取抛石层抛石；（２）回填粘土造
壁增加了抛石与抛石之间的胶结力，同时减少了混
凝土浆液的漏失；（３）跟管为抛石层、柴排层成孔提
供了必要的条件，并保证了整个成桩过程的安全。

4　施工设备及钻井平台
4．1　设备选择

ＧＰＳ－１５型工程钻机 ２台，３ＰＮ型泥浆泵 ３ 台，
ＪＺＣ型混凝土搅拌机 ２ 台，ＰＣＹ 型翻斗车 ２ 台，１６ｔ
汽车吊 １ 台，ＢＸ１８３０Ｆ －３ 型电焊机 ２ 台，对焊机 １
台，排污泵 ２台，东风排污车 ２ 台，泥浆测定仪 １ 套，
Ｓ３型水平仪 １ 套，ＪＪＹ －４ 型井径仪 １ 套，ＪＳＯＳ －１
型电子水平仪 ２ 台，ＪＲＰ －１ 型冲抓斗 １ 套，ＪＣ －Ｂ
型重力冲锥 １ 套等。
4．2　钻井平台的制作与安装
4．2．1　钻井平台的选择

施工现场位于黄浦江防水墙内测，满潮时一般
水深 １畅８ ｍ 左右，低潮时防水墙距水面距离 ７ ～８
ｍ，极端大风天气浪高 ３畅１ ～５畅２ ｍ，综合考虑环境、
成本及施工的方便性等因素，采用可回收钢结构整
体移动式钻井平台。
4．2．2　钻井平台高度的确定

钻井平台的设计高度以最大浪高、最高潮位不
被水浸钻井平台工作面为原则，根据前人工作经验，
采用 H＝２／３ 最大浪高＋最高潮位水深＋１畅５ ｍ 确
定钻井平台的高度，考虑施工期为秋末冬初，最大浪
高选择 ３畅１ ｍ，最高潮水深 １畅８ ｍ，经计算钻井平台
的高度为 ５畅３６ ｍ。
4．2．3　钻井平台的制作

钻井平台主要由桩、梁、柱、斜撑和法兰等构件
组成。 桩、梁、柱、斜撑和法兰分别采用废旧的饱１０８
ｍｍ钢管、２５０ ｍｍ ×１１８ ｍｍ ×１０ ｍｍ 工字钢、饱７４
ｍｍ×１２ ｍｍ 钢管，饱５０ ｍｍ ×５ ｍｍ 废旧钻杆和 １０
ｍｍ厚钢板加工而成。
4．2．4　钻井平台的安装

按照设计要求，由测量技术人员用 Ｊ２ 经纬仪确
定桩的轴心位置，２Ｃ值不大于 ３０，垂直度盘指标误
差 １″，桩轴心位置偏差＜５ ｍｍ。 经项目技术负责人
复核后一次性将一组 ５根桩的外层定位护筒埋设就
位，并确保外层护筒的中心与钻孔桩的中心重合。
埋设外层定位护管时，护管内壁涂 １ ～２ ｍｍ 厚黄
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油，防止灌注混凝土后混凝土与外层护管固结。
将 １２根长 ６ ｍ、饱１０８ ｍｍ的钢桩依次用吊锤夯

入地层，并将 １２根钢桩顶部法兰平面控制在同一水
平面内，钢桩顶部法兰盘与梁底部法兰盘用 饱１６
ｍｍ螺栓连接，梁与梁用饱１６ ｍｍ螺栓连接，梁与梁
之间用饱５０ ｍｍ钻杆斜撑加固。
4．3　泥浆循环系统的制作与安装

泥浆池和泥浆沉淀池均用 ４ ｍｍ 钢板焊制，泥
浆池的规格为（长、宽、高）２ ｍ ×２ ｍ ×１畅２ ｍ，泥浆
沉淀池的规格为 １畅５ ｍ×１畅５ ｍ×１ ｍ。 泥浆循环槽
用 ３ ｍｍ厚钢板焊制，槽口宽度为 ３００ ｍｍ，高度为
２５０ ｍｍ。

将制作好的泥浆池、泥浆沉淀池和泥浆循环槽
分别固定在钻井平台特制的支架上，槽与槽、槽与泥
浆池、槽与外层护管的连接均采用饱１０ ｍｍ 螺栓连
接。

5　钻孔结构
根据地层结构特点、成桩要求和施工方法的选

择，采用三级成孔的施工技术方案，见图 １。

图 １　钻孔结构图

6　施工工艺
由于所施工地层十分复杂，施工时既要穿过长

孔段的抛石层，还要穿过柴排层，同时还要解决灌注
混凝土时抛石层漏浆和水面下一次性灌注成桩问

题。 根据前期施工总结，确定的施工工艺方法为：埋
设外层护管→下入技术护管→冲抓成孔→充填块状
硬质粘土→挤压扩径（加固孔壁）→沉入技术护管
→钻孔→清孔→测量井径→下入钢筋笼和灌浆导管
→二次清孔→灌注混凝土→提出技术护管→拆除外
层护管。

6．1　埋设外层护管
外层护管的主要作用：一是隔离江滩表面松散

的杂物，二是确定钻孔桩的中心位置，三是保证水面
下部钻孔灌注桩桩身的成型与完整。
外层护管采用 ６ ｍｍ 厚钢板卷制，直径为 １４００

ｍｍ，考虑安装与拆除方便，每节长为 ２ ｍ，节与节、
半合管与半合管均用饱１０ ｍｍ 螺栓连接，连接处用
胶垫密封，外层护筒内壁涂上一层均匀的黄油，便于
外层护筒的拆除和桩表面的光滑。 外层护筒长度按
５畅３６ ｍ＋外层护管埋入的深度确定。

充分利用 １０：００ ～１５：００时落潮时间，清理江滩
桩位表面的碎石和淤积层，清理深度为 ０畅５ ～１ ｍ，
下入半合式饱１４００ ｍｍ的外层护管。 外层定位护管
就位后，管内充填块状硬质粘土，充填厚度为 １ ～
１畅５ ｍ，用冲抓锥压密夯实，防止受潮起潮落影响使
外层护管改变位置。 同时将外层定位护管与外层护
管用饱１０ ｍｍ螺栓连接，廷伸至钻井平台台面与泥
浆循环槽连接并固定在钻井平台上。
6．2　技术护管的下入

技术护管的主要作用是隔离抛石层和柴排层。
保证冲抓成孔时分阶段跟进；保证钻孔施工的顺利
进行；保证灌注混凝土顺利进行。
技术护管的直径为 １３００ ｍｍ，采用 ８ ｍｍ厚钢板

卷制。 钢板内外侧均应剖口、坡度为 ３０°，焊接要均
匀，无脱焊、虚焊夹焊和漏焊，焊接完成后，内外焊缝
表面均要打磨平整，防止在施工过程中出现外层护管
与技术护管及技术护管与冲抓斗或冲锥卡死现象。
技术护筒的长度视江滩松散层、抛石层和柴排层的厚
度而确定，但差异较小，一般长度为 １０畅４６ ｍ。
由于技术护管与外层护管直径相差 １００ ｍｍ，为

确保技术护管与外层护管同心，在技术护管外层面
圆周等距离焊 ３ 个梯形导正块，导正块采用厚度为
１２ ｍｍ钢板制作，上底长 １００ ｍｍ，下底长 １６０ ｍｍ，
高度为 ４０ ｍｍ。 在技术护管的上、中、下焊 ３ 组导正
块，以确保外层护管、技术护管与钻孔灌注桩的轴心
相处于同一轴线上。 用１６ ｔ吊车将技术护管吊放入
外层护管内，并用手转动技术护管，如无阻力则可轻
放固定。
6．3　冲抓成孔

用 １６ ｔ吊车将 ＪＲＰ－１ 型冲抓斗吊入技术护筒
内，松下脱钩器让冲抓斗下落，抓取抛石块后上提冲
抓斗，将抓取的抛石块堆放到指定地点。 经过反复
冲抓孔不断延伸，由于抛石层没有胶结性，抓取的过
程中伴随上部小块抛石的坍落，成孔的直径一般大
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于设计的直径，因此，在实际施工过程中分 ４ ～５ 段
穿过 ３ ｍ多厚的抛石层。
6．4　充填硬质粘土

冲抓成孔每延伸 ０畅５ ～１ ｍ提出冲抓锥，从井口
投入块状硬质粘土，考虑冲抓成孔扩径、抛石层孔隙
度、投入硬质块状粘土形成的孔隙等因素，投入块状
硬质粘土的体积为实际施工所形成体积的 ２畅５ 倍，
用重力冲锥将填入的粘土压实。
6．5　挤压扩径

用重力冲锥加大冲击力，通过反复挤压作用，将
部分硬质粘土挤压入抛石层、柴排层和柴排与抛石
混合层的空隙中。 一是提高抛石层石块与石块之间
的胶结力，保持孔壁的稳定；二是封闭抛石层石块与
石块之间的过水通道，防止灌注混凝土时混凝土浆
液的流失而产生桩身质量缺陷；三是由于柴排大部
分已经腐变而失去韧性，但对少部分具有弹性的柴
排有固结作用。
6．6　沉入技术护管

通过挤压扩径，上下提动重力冲锥，在确认所形
成的孔壁稳定后提出重力冲锥，沉入技术护管。 开
始下一阶段冲抓成孔、充填硬质块状粘土、挤压扩径
和沉入技术护管工作，直至技术护管穿过柴排层，将
技术护管坐落在稳定的粘土层上部。
6．7　钻孔及清孔
6．7．1　钻具结构

主动钻杆＋饱１１４ ｍｍ 钻杆＋饱５００ ｍｍ 加重器
＋饱１１００ ｍｍ导正管 ＋饱１２００ ｍｍ 四翼笼式刮刀钻
头。
6．7．2　钻进参数

根据上海黄浦江畔地层的特点和以往施工经

验，钻进技术参数为：压力 １ ～３ ｋＮ；转速 ３０ ～６０ ｒ／
ｍｉｎ；泵量１２００ ～２４００ Ｌ／ｍｉｎ；钻速≯３ ｍ／ｈ。 在技术
护管与粘土层接触面钻进时一定要轻压慢转，减少
钻孔超径，防止钻进时泥浆与技术护管外部联通造
成上部井壁坍塌，技术护管悬空而使技术护管下沉
或脱落。 在易缩径的粘土层钻进，适当增加扫孔次
数防止缩径。 在砂层中钻进，采用轻压慢转并适当
增加泵量。
6．7．3　泥浆配方及性能

由于系缆墩钻孔灌注桩桩径较大，钻进工艺选
择一径成孔，泥浆应具有良好的携砂和保护孔壁的
能力，而该地层上部粘土层很薄，自然造浆很难达到
施工目的。 本工程开孔采用配制的优质泥浆为主，
钻进至 ２０ ｍ后以自然造浆为主，收到较好的效果。

泥浆配方（１ ｍ３水加量）：山东高阳膨润土粉 ５０ ｋｇ，
纯碱 ２畅５ ｋｇ，ＨＰＡＮ（由本单位生产的水解腈纶废
料，浓度 １０％，水解度 ５５％）１５ ｋｇ，生石灰 ３ ｋｇ，用
ＮａＯＨ 调节 ｐＨ 值至 １０畅５。 其主要性能为：密度
１畅０５ ～１畅１２ ｇ／ｃｍ３ ，漏斗粘度 １９ ～２２ ｓ，失水量 ５畅５
～９ ｍＬ／３０ ｍｉｎ。
6．7．4　清孔

钻进至设计孔深时，钻具提离孔底 ０畅３ ～０畅５
ｍ，小幅上下窜动钻具并缓慢旋转，扫清扫碎孔底残
余的泥块，同时加大泵量减少孔底沉渣，清孔时间一
般不少于 ５０ ｍｉｎ。
6．7．5　提升钻具

清孔结束后，为防止钻具（泥包钻头）的抽吸作
用，应缓慢提出钻具。 在提钻的同时向孔内回灌泥
浆，始终保持孔内压力平衡，保持孔壁的稳定。
6．7．6　孔径测量

下入 ＪＪＹ－４ 型井径仪，测量井径，为计算灌注
量和初灌量提供可靠的数据。
6．8　下钢筋笼及灌注混凝土
6．8．1　钢筋笼的安装

将加工好的钢筋笼用三点固定法吊运至孔口，
由质检人员验收，验收合格后方可下入孔内。 在起
吊入孔时应尽量避免钢筋的弯曲，同时采用双十字
架对中法确保钢筋笼安装的垂直度。 在钢筋笼与钢
筋笼的对接时，主筋与主筋接缝的重合不得少于
２５０ ｍｍ，焊缝不得出现漏焊脱焊和虚焊，同时补齐
补足所缺绕筋，并再一次由现场质检员确认焊接合
格后下入孔内。 每隔 ５ ｍ 左右焊接一组导正块，焊
接时 ３个导正块应沿钢筋笼圆周均匀分布，以确保
导正块的导正作用。
6．8．2　安装注浆导管

采用 １０ ｉｎ（饱２５４ ｍｍ）注浆导管，安装前应认真
检查：（１）检查注浆导管管身和第一根注浆管底部
是否变形；（２）检查注浆管管身有无漏洞；（３）检查
注浆管内壁是否有残留混凝土固结物块；（４）检查
注浆导管丝扣是否完好。
将检查确认管身无变形、漏洞和内管壁无残留

固结物块的注浆管依次排列，仗量确认下入孔内注
浆管的长度，注浆管与注浆管丝扣连接处进行涂油
处理，正确放置密封圈并确保注浆管密不透水。
6．8．3　第二次清孔

注浆管下入距孔底 ０畅５ ｍ时开始送浆清孔。 清
孔时一定要采用经沉淀除砂后的优质泥浆，泥浆的
粘度一般控制在 ２２ ｓ，密度 １畅１５ ～１畅２５ ｇ／ｃｍ３ ；泵量
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控制在 １００ ｍ３ ／ｈ左右，保证泥浆有足够的携砂能力
和悬浮能力；清孔时间视孔内沉砂量确定，但一般不
少于 ５０ ｍｉｎ；停泵 １０ ｍｉｎ，测量孔底沉渣厚度≯３０
ｍｍ。
6．8．4　混凝土灌注与护管拆除
6．8．4．1　混凝土配方

系缆墩主要受力来自于横向拉力，对混凝土桩
身强度要求较高，桩身混凝土强度设计为 Ｃ４０；同时
考虑到桩径大、孔深、灌注时间较长等因素，添加适
量的缓凝剂使其候凝时间保持 １０ ｈ 左右。 其配方
为（每立方米混凝土所用材料）：水泥 ４６９ ｋｇ，黄砂
１０８８ ｋｇ，石子 １０９１ ｋｇ，水 ２３４ ｋｇ，木钙 ０畅９６ ｋｇ。 坍
落度 １８ ～２０。 材料要求：水泥 ５２畅５ 号；石子块径＜
３１畅５ ｍｍ；黄砂含泥量＜１％；中性水，不含其它固体
物质。
6．8．4．2　混凝土搅拌

将符合上述要求的材料过磅后送入 ＪＺ３５０ 型搅
拌机，搅拌时间≮１２０ ｓ，初次灌注的混凝土应连续
测定坍落度，确保初次灌注一次性成功。 其后，由质
检员随机抽样检查混凝土的坍落度并及时做好记

录。
6．8．4．3　混凝土灌注

为确保首次灌注混凝土埋管 ０畅８ ～１畅２ ｍ，准确
计算初次灌混土灌注量。 将注浆导管下放至距孔底
０畅３ ｍ处，连接注浆斗和水泥隔离球，将初次灌注混
凝土加入注浆斗，剪断水泥隔离球吊绳灌注混凝土。
混凝土液面与注浆导管底部宜保持 ５ ｍ 左右，提管
前由质检员测量混凝土的液面高度，在确保埋管深
度 ２ ｍ左右的前提下再确定提出注浆导管的长度。
混凝土试块每根桩要求 ３ 组，以备送质检站检测。
为了避免水面下施工困难，设计要求灌注桩一次性
成桩，为保证桩头质量，灌注时桩头预留高度≮２畅５
ｍ，或新鲜混凝土从技术护管中溢出后再提出注浆
导管。
6．8．4．4　提出技术护管

注浆结束后应及时提出技术护管，防止时间过
长使注浆导管与混凝土固结在一起。 提管时要先用
钻机慢慢提拔技术护管，待松动后再换用吊车一次
性将技术护管提出。
6．8．4．5　拆除外层护管

待混凝土凝固 １ 个星期后，用木锤敲击外层护
管表面，松动外层护管与混凝土的局部固结，然后拆
除外层护管。

7　结语
经检测，桩长、桩径、混凝土强度符合设计要求；

桩身质量完整，无断桩、缩径、砂石富集和夹泥现象，
混凝土密度均匀良好。
抛石层、柴排层和第四系沉积层成桩工艺方法是

一次探索性工作实践，它成功的解决了抛石层和柴排
层的成孔问题，对抛石层的坍孔、固结和漏浆问题有
了更进一步的认识，并积累了治理抛石层、柴排层坍
孔和漏浆的工作经验，同时为有类似复杂地层的江、
湖、河码头建设提供施工借鉴。 由于我们在施工实践
中所遇类似复杂地层较少，抛石、柴排和第四系沉积
层成桩工艺方法是一次探索性实践，工艺方法、设备
配置等方面还存在许多不足之处，还需要我们在以后
的工作实践中进一步探索和不断的优化完善。
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国内首个可燃冰勘探项目采集完成

　　枟中国矿业报枠消息（２０１３ －１１ －１８）　由东方物探吐哈物
探处 １８３６队承担施工的青海省天峻县聚乎更矿区三露天天
然气水合物三维地震调查评价项目日前顺利完成最后一炮，
标志着我国首个可燃冰三维勘探项目野外采集工作完成。

青海省天峻县聚乎更矿区三露天天然气水合物三维地

震调查评价项目是中国地质科学院在青藏高原可燃冰勘探

领域部署的首个三维项目，项目是为了进一步发现和拓展可

燃冰有利目标区带，并为这一地区可燃冰钻探工程提供地球
物理依据。

项目自 ８月下旬运作以来，吐哈物探处 １８３６ 队在海拔
４１００ ｍ的青藏高原克服了气候变化无常、高原反应强烈、人
力物资匮乏等诸多困难，确保了项目安全、快速、高质量运
作，提前 ２天完成 ５ ｋｍ２ 、３９７６ 炮的野外采集任务，取得了平
均日效 ３６１炮的优异成绩。
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