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生态区绿色勘查评价方法及评价标准探讨
巩　鑫１,２,赵元艺３,高知睿４,刘春花３
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摘要:绿色勘查为绿色发展在地质工作中的具体体现,我国在实施绿色勘查方面起步较晚,至今国家层面仍未出台

统一的评价方法与评价标准,从而制约着对绿色勘查的认识及理解.通过查阅国家及地方关于地质勘查指导原则

及规范标准,总结国内自实施绿色勘查以来取得的成就,分析国外矿业大国在不同生态区实行的地质勘查政策及

评价标准.最终,结合我国地质勘查问题及现状、区域矿产资源分布与经济状况,提出不同生态区绿色勘查评价方

法及准则.对地质勘查造成的影响进行量化,提出勘查工作在生态保护区、脆弱区、一般区分别达到９５分、９０分、

８５分以上者可称达到绿色勘查标准.并建议我国适当改变生态保护区、脆弱区地质工作政策,使环境保护与资源

勘查、经济发展相协调.
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Abstract:Greenexplorationistheconcreteembodimentofgreendevelopmentingeologicalwork．Chinabegangreen
explorationrelativelylate．Uptonow,therehasnotbeenaunifiedevaluation methodandstandardyetatthe
nationallevel,whichrestrictstheunderstandingofgreenexploration．Withreviewofthenationalandlocalguiding
principlesandstandardsforgeologicalexploration,theadvancesaresummarizedsincetheimplementationofgreen
explorationin China,andanalysisis madeofthepoliciesandevaluationstandardsforgeologicalexploration
implementedin differentecologicalzonesby major miningcountriesabroad．Finally,in view ofgeological
explorationproblemsandcurrentsituation,regionaldistributionofmineralresourcesandeconomicsituationin
China,greenexplorationevaluationmethodsandcriteriaareproposedfordifferentecologicalzones．Theimpactof
geologicalexplorationisquantified,anditisrecommendedthatexplorationworkshouldreach９５points,９０points
and８５pointsrespectivelyinecologicalconservancyareas,fragileareasandgeneralareasto meetthegreen
explorationcriteria．ItisproposedthatChinashouldchangethegeologicalexplorationpoliciesforecological
conservancyareasandfragileareas,soastokeepecologicalenvironmentalprotectioninpace withresource



explorationandeconomicdevelopment．
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０　引言

党的十九大报告提出将我国建设成为“富强、民
主、文明、和谐、美丽”的现代化强国,如何处理好“金
山银山”与“绿水青山”的关系,成为能否达到这一目

标的关键因素.２０１７年以来,甘肃、湖南、新疆等１５
个省(区)相继开展了生态保护区、脆弱区矿权清理

工作.停止保护区、部分脆弱区内一切矿权勘查开

发工作,一方面导致了我国地勘工作空间和范围严

重压缩;另一方面也不利于资源丰富的贫困地区分

享资源红利.
绿色勘查是一种先进的发展方式,正确运用绿

色勘查理念指导找矿可以解决环境保护与地质勘查

相冲突这一难题.绿色勘查是把保护生态环境放到

地质勘查工作的首要位置,通过科学合理布局勘查

工程,采用对环境影响小、可恢复的勘查技术手段,
减少地质勘查对生态环境的影响,最终达到生态环

境保护与矿山勘查开发、地方经济协同发展的目

的[１－２].

１　绿色勘查的含义

绿色勘查指在地质勘查期间,以绿色发展理念

为指导,以先进的、环保的技术工艺和勘查方法为基

础,以及在勘查过程结束后,对生态环境造成的破坏

进行恢复治理,最大限度地减少对生态环境造成的

破坏或扰动,达到“绿色”与“勘查”协同发展的勘查

技术手段[３－５].绿色勘查是绿色发展在地质勘查领

域的实践,是“创新、协调、绿色、开放、共享”五大发

展理念的具体体现[６].

２　绿色勘查的现状

２．１　国外绿色勘查的现状

国外主要矿业国(如澳大利亚、加拿大等)环保

意识较强,实行绿色勘查起步较早.１９９９年,澳大

利亚联邦政府颁布了«环境和生物多样性保护法»
(EPBC),法规明确要求,对可能造成较大环境影响

的投资项目必须在环境方面进行评估和审批.加拿

大勘探开发者协会在２００３年出台了«勘探工程卓越

手册»,２００４年编写成新版本的 EES手册,EES手

册为勘探者在地质勘查工程中提供了环境管理规范

和要求.英国政府明确要求,在地质勘查完成后要

对其进行标准化生态环境恢复[７－１０].
多数国外矿业国允许矿企、地勘单位在获得矿

权开发许可证后进入生态区(生态保护区、脆弱区及

一般区),利用绿色勘查理念对生态保护区内的矿产

资源进行勘查开发,同时提高矿企、地勘单位进入门

槛,加大政府、居民监督力度,最终实现生态保护与

矿山勘查开发、地方经济协同发展[１１－１６](表１).

表１　国内外生态区矿山勘查要求对比

Table１　Comparisonofmineexplorationrequirementsinecologicalareaatdomesticandabroad

国　　　　家 生　态　保　护　区 生　 态　 脆　 弱　 区 生态一般区

中国 禁止一切矿企、地勘单位进行矿山勘查 允许适度矿山勘查,目前西部多数矿权被清退 允许矿山勘查

澳大利亚、加拿大、智利、南非、瑞典、
冰岛、格陵兰、挪威、芬兰、俄罗斯

允许达到标准的矿企、地勘单位在获得矿业许可证后进入生态保护区、脆弱区、一般区进行矿山绿色勘
查

　注１:澳大利亚在保护区的核心区不允许进行矿山开发,但允许进行勘查工作.

２．２　国内绿色勘查的现状

我国«自然保护区条例»规定,生态环保区内禁

止一切矿山勘查工作(表１),生态脆弱区允许适度

进行勘查工作.据统计目前我国１０％的重点成矿

带位于已划定的生态保护区内,３５％的重点成矿带

位于生态脆弱区内.随着保护区、脆弱区数量、面积

不断增多加大,地质行业的“倒逼”压力愈来愈重.
旧式的地质勘查方式已不适合生态文明建设的要

求,新 式 的 地 质 勘 查 方 式 即 绿 色 勘 查 应 运 而

生[１７－１８].
我国绿色勘查尚处于起步阶段,２０１６年,青海

省地勘局率先在青南多彩整装区实施绿色勘查,把
地质勘查与生态保护、居民利益、社会和谐等因素有

机结合,创造了“多彩模式”的勘查方法[１９];贵州西

能集团启动了绿色勘查示范项目建设,组织了５家

地质勘查单位７个地质勘查项目作为绿色勘查示范

项目,取得了一定成效;甘肃省地矿局通过配备一批
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航空测量、物探及遥感高新设备,试图开展物探、化
探无损方法研究[８];中国地质调查局探矿工艺研究

所加强绿色勘查新技术、新方法的研究,“一基多孔、
一孔多支”新技术在若尔盖铀矿区成功利用,形成了

一套生态脆弱区绿色钻探技术体系[２０－２２].２０１６年

５月１０日我国发布了绿色勘查行动宣言,倡议地勘

行业大力推进绿色勘查,为实现资源开发利用和生

态环境保护协调发展作出更大的贡献.
绿色勘查的实施已初见成效,但绿色勘查理念

未完全被地质工作者领悟,绿色勘查技术、方法尚未

成熟,在判断现行的“绿色勘查”是否为真正的绿色

勘查上缺少一套能够普遍适用并行之有效的评价方

法及标准.

３　绿色勘查评价方法及影响因素

结合绿色勘查行为指南及我国不同生态区特

征,提出绿色勘查评价指标,建立绿色勘查指标量化

表,最终总结出不同生态区绿色勘查评价方法,并分

析其影响因素.

３．１　我国生态区划分及特征

我国将生态区分为保护区、脆弱区及一般区.
分析我国区域成矿带、区域经济发展状况具有以下

特征[２３－２５]:保护区分布于我国大陆各个地区,分布

零散,总面积较大;脆弱区主要分布于我国西北干旱

－半干旱、青藏高原及西南地区,大部分位于胡焕庸

线以西,总面积大,人口稀少,成矿带密集,潜在资源

丰富,经济相对落后,多数成矿带中地质勘查工作即

将面临被清退;一般区主要分布于我国东部湿润－
半湿润地区,大部分位于胡焕庸线以东,人口密集,
成矿带相对稀疏,人均资源相对匮乏,经济较发达.

３．２　绿色勘查评价方法

通过分析总结勘查工作对生态环境、社会的影

响,提出绿色勘查评价指标,结合生态区的环境背

景,提出生态保护区、脆弱区、一般区的绿色勘查评

价方法[２６－３２].将绿色勘查评价指标分自然生态环

境、工程扰动、社会影响３大指标,１６项具体指标

(表２),并将每项指标予以具体分值来对绿色勘查

的评定过程进行量化(若某地区未涉及到某项具体

指标,则按满分计算).在此提出地质勘查工作在生

态保护区、脆弱区、一般区分别达到９５分、９０分、８５
分以上者可称为绿色勘查,认为达到了生态环境保

护与资源勘查、经济发展相协调的目的.

３．３　评价指标影响因素

３．３．１　自然生态环境指标

(１)植被破坏率:指营地建设、工程施工、临时道

路修建等开挖地表破坏的生态植被面积与矿区面积

的比率,提出以下公式:

V＝
S营 房 ＋S工程 ＋S道路

S矿区
(１)

其中:采用S矿区 ＝２S勘查 ;在绿色勘查中S营房 应

采用“架空式”,对植被破坏可忽略不计;S工程 ＝S钻探

＋S槽探 ＋S硐探 ,S硐探 在勘查工作中采用较少且主要

以尾矿对地表破坏,故在工程扰动指标中考虑.
按地质勘探阶段(对自然生态环境影响最大,下

同)考虑,钻孔工程布局以网格状为例,钻孔平面间

距以５０m×５０m,钻孔平台面积４m×４m(模块式

钻机占地面积),槽探面积不大于钻孔平台面积即４
m×４m,道路修建面积以５０m×０５m 为例,则带

入公式(１)中得:

V＝
０＋(４×４＋４×４)＋５０×０５

２×５０×５０ ×１００％＝２％

故将植被破坏率以２％、４％为界划分为３个等

级,对其进行量化.
(２)土壤污染率:指勘查工作者生活、机台工作

活动等产生的生活、生产垃圾所引起的土壤污染面

积与矿区面积的比率.地质勘查中土壤污染多来自

钻机机台对土壤的污染,提出土壤污染率不得大于

钻机平台面积的５０％,即根据公式(１)得:

V＝
４×４

２×５０×５０×１００％×５０％≈０２％

故将土壤污染率以０２％、０４％为界划分为３
个等级,对其进行量化.

(３)土壤硬化率:指由营地建设及人为活动、机
台施工、临时道路运输施工材料所引起的土质硬化

面积与矿区面积的比率.地质勘查过程中引起的土

壤硬化主要来源为机台硬化及临时道路硬化,提出

土壤硬化率不得大于钻机平台及临时道路面积的

５０％,即根据公式(１)得:

V＝
４×４＋５０×０５

２×５０×５０ ×１００％×５０％≈０５％

故将土壤硬化率以０５％、１％为界划分为３个

等级,对其进行量化.
(４)水环境影响程度:指由工程施工、勘查工作

者生活产生的垃圾引起勘查区内河流、湖泊的污染
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表２　绿色勘查评价指标量化表

Table２　Quantitativeindexofgreenexplorationevaluation

指 标 名 称 及 分 值

量　　　　化　　　　指　　　　标

级别及分值(分)
核心区 脆弱区 一般区

≥９５ ≥９０ ≥８５

自然
生态
环境
指标
(４２)

植被破坏率(６)

土壤污染率(６)

土壤硬化率(６)

水环境影响程度(６)

自然景观破坏(６)

珍贵物种的破坏(６)

垃圾处理率(６)

≤２％
(６)

≤０２％
(６)

≤０５％
(６)
无

(６)
无

(６)
无

(６)
完全按要求处理

(６)

(２~４)％ ≥４％
(５~４) (３~０)

(０２~０４)％ ≥０４％
(５~４) (３~０)

(０５~１)％ ≥１％
(５~４) (３~０)
轻微 严重

(５~４) (３~０)
存在

(０)
存在

(０)
存在少许未处理垃圾 剩余垃圾对环境仍存在危害

(５~４) (３~０)

≥４０ ≥３８ ≥３６

工程
扰动
指标
(３２)

工程施工对生态破坏恢复率
(８)

地形地貌破坏恢复率(６)

临时道路恢复率(６)

尾矿及废石处理率(６)

地质次生灾害(６)

≥９５％ (９５~８５)％ ≤８５％
(８~７) (６~４) (３~０)

≥９０％ (９０~７５)％ ≤７５％
(６) (５~４) (３~０)

≥９０％ (９０~７５)％ ≤７５％
(６) (５~４) (３~０)

≥９５％ (９５~８５)％ ≤８５％
(６) (５~４) (３~０)
无 微型且不存在发生灾害潜力 存在发生灾害潜力

(６) (５~４) (０)

≥３０ ≥２８ ≥２６

社会
影响
指标
(２６)

与
居
民
和
谐
度

冲突事件发生次数(６)

对项目施工结果的满意
度(６)

居民对施工噪声、废气、
粉尘处理的满意度(６)

项目对当地经济、交通的影
响(８)

０ １ ≥２
(６) (５) (０)

≥９５％ (９５~８０)％ ≤８０％
(６) (５~４) (３~０)

≥９０％ (９０~７５)％ ≤７５％
(６) (５~４) (３~０)

利好作用 较利好作用 负面作用

(８~７) (６~４) (０)

≥２５ ≥２４ ≥２３

情况.对水体环境造成影响的因素主要由钻孔施工

过程中泥浆的无规则排放,根据对水体的污染程度

划分等级,进行量化.
(５)自然景观的破坏:指在地质勘查过程中,因

工程施工、修建临时道路对勘查区已有的自然景观

造成了破坏,使其失去了观赏价值.因自然景观破

坏具难恢复性,故此指标实行一票否决制,存此种行

为即未达到绿色勘查标准.
(６)珍贵物种的破坏:是指因勘查施工对勘查区

内珍贵的植物、动物及动物栖息地造成破坏,甚者引

起物种死亡及灭绝.珍贵物种的破坏具有不可逆

性,故此指标实行一票否决制,存此种行为即未达到

绿色勘查标准.

(７)垃圾处理率:指勘查工作结束后,对产生的

生活、生产垃圾(废水、废泥浆材料及废油污)按标准

处理的状况,根据处理情况划分等级,对其进行量

化.

３．３．２　工程扰动指标

(１)工程施工对生态破坏恢复率:在勘查工程施

工完成后,应及时对破坏的生态环境进行恢复,必要

时进行人工增植、播散草籽等.项目验收时按生态

环境恢复率进行划分等级,对其进行量化.
(２)地形地貌破坏恢复率:指机台平场、开挖槽

探等勘查工程对勘查区地形地貌造成的破坏,在勘

查工程结束后使其恢复的程度.该项指标中尤其槽

探施工,对地形地貌破坏程度最大,故槽探施工完成
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后要及时将土回填.项目验收时根据原始地形地貌

恢复率划分等级,对其进行量化.
(３)临时道路恢复率:在矿区因搬运施工机器、

施工材料、生活用品而临时修建道路,对其生态植

被、土壤硬度及地形地貌会造成一定的影响,项目验

收时根据临时道路恢复率划分等级,对其进行量化.
(４)尾矿及废石处理率:硐探施工过程中所开采

的尾矿及废石应尽量用于充填采空区,无法用于充

填的尾矿及废石应进行合理处理,避免引发地质次

生灾害.项目验收时根据尾矿及废石的处理率划分

等级,对其进行量化.
(５)地质次生灾害:机台及临时道路开挖、探槽

施工和废石堆积等引起的滑坡、崩塌、泥石流、塌陷

等地质次生灾害,项目验收时根据是否存在发生灾

害的潜力及评估所带来的危害划分等级,对其进行

量化.

３．３．３　社会影响指标

３．３．３．１　项目与居民的和谐度

(１)冲突事件发生次数:在勘查工作中因某种原

因与当地居民发生冲突事件,根据事件次数划分等

级,对其进行量化.一般认为冲突次数大于２次时,
直接定级为未达到绿色勘查标准.

(２)对项目施工结果的满意度:通过调查统计当

地政府、当地居民对项目施工结果的满意度,根据满

意度划分等级,对其进行量化.
(３)居民对施工噪声、废气、粉尘处理的满意度:

项目施工期间会对当地居民带来影响,通过调查在

项目施工期间,居民对施工噪声、废气、粉尘处理的

满意度,根据满意度划分等级,对其进行量化.

３．３．３．２　项目对当地经济、交通的影响

勘查项目结束后,评估此次勘查工作对当地经

济、交通状况带来的作用,根据带来的作用划分等

级.一般认为若勘查工作给当地经济、交通带来负

面作用,直接定级为未达到绿色勘查标准.

４　建议

基于我国目前绿色勘查、经济现状及国家对保

护区、脆弱区实行的政策,本文提出以下建议和策

略.
(１)绿色勘查是当今形势下进行地质勘查的唯

一路径,应将绿色勘查纳入地质勘查立项、设计、施

工和验收中,主动调整工作布局、工作方法及工作顺

序,把对生态环境的影响降至最低点.
(２)加快建立和完善国家层面的绿色勘查相关

规范和评价标准,同时加强绿色勘查理念宣传,使绿

色勘查在全国范围内得到顺利推广和应用.
(３)增加科技创新投入,加大绿色勘查新技术、

新设备、新工艺的研究,使从技术、方法层面减少对

环境的扰动.
(４)适当开放生态保护区(试验区、缓冲区)、生

态脆弱区的地质勘查开发.提高矿企、地勘单位进

入门槛,在获得环保资质、许可证条件,具有科学合

理的生态保护、恢复治理方案及土地复垦方案的情

况下,允许矿企、地勘单位进入进行矿山勘查开发活

动.
(５)允许进入保护区、生态脆弱区的矿企、地勘

单位必须缴纳环境保证金,占总项目经费一定比例,
在项目结束后,按照绿色勘查评价指标进行评价、验
收,验收达到绿色勘查标准即可返退环境保证金;对
于达不到绿色勘查要求的,则动用环境保证金恢复

生态.
(６)生态保护区、脆弱区施行“二不许”制度.即

对区域地质环境影响严重且难以恢复的勘查开发不

允许,绿色勘查不达标的勘查不允许.

５　结论

(１)实施绿色勘查是地质勘查领域贯彻落实中

央生态文明战略的重要举措,是地质勘查行业持续

健康发展的迫切要求,是实现保护生态环境和保障

资源供给“双赢”的唯一途径.
(２)根据绿色勘查评价方法及量化指标,地质勘

查工作影响指标在生态保护区、脆弱区、一般区赋分

值分别达到９５分、９０分、８５分以上者可称为绿色勘

查,认为达到了生态环境保护与资源勘查、经济发展

相协调的目的.
(３)适当改变环境保护区(试验区、缓冲区)、生

态脆弱区的地质勘查政策,使部分达到标准和要求

的矿企、地勘单位可进行矿权的勘查开发.运用绿

色勘查方法,寻找、开发矿产资源,达到生态环境保

护、资源勘查开发、地方经济协同发展,在保证生态

环境不遭受破坏的前提下,又可使资源丰富的贫困

地区享受到资源勘查开发带来的红利.

０９ 探矿工程(岩土钻掘工程)　 　２０１９年３月　
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