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黄金地质绿色勘查方法与实践
孙之夫,游鲁南,王林钢,所建成,李浩伟
(山东黄金地质矿产勘查有限公司,山东 烟台２６１４００)

摘要:实现绿色勘查,是全国地勘单位必须面对并亟待破解的难题和当务之急.山东黄金地质矿产勘查有限公司

在山东省内率先积极探索和践行绿色勘查之路.首先编制了公司绿色勘查规划、制度、标准,然后在优选的绿色勘

查示范项目中,采用“一基多孔”的优化设计,实行机台标准化管理,最大程度地减少占用土地;对 XY ６B型钻机

进行节能改造;对冲洗液循环系统的材料、结构、布置进行技术革新,强化废弃物管理,现场地面铺设环保土工布,
四周设置隔音墙,杜绝施工对环境的污染.积累的经验具有一定的推广、借鉴价值.
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Greengeologicalexplorationmethodandpracticeforgold
SUNZhifu,YOULunan,WANGLingang,SUOJiancheng,LIHaowei

(ShandongGoldGeologyandMineralExplorationCo．,Ltd．,YantaiShandong２６１４００,China)
Abstract:Achievinggreenexplorationisachallengethatallgeologicalexplorationunits mustfaceandalsoa
mustＧdoforthem．ShandongGoldGeologyandMineralExplorationCo．Ltd．isthefirstunittoexploreandpractice
thewayofgreenexplorationinShandongProvince．First,thegreenexplorationplan,systemandstandardofthe
company were made up．Then,inthe preferred demonstration projectforgreen exploration,standardized
managementwasimplementedforthedrillrigwiththeoptimaldesignof“multiＧholesatoneposition”tominimize
landoccupation;theXY ６Bdrillrigwasimprovedforenergyconservation;technicalupgradingwasperformedfor
thematerial,structureandlayoutofthedrillingfluidcirculationsystemtostrengthenwastemanagementwiththe
environmentalgeotextileslaid,andthesoundproofwallsconstructedtopreventenvironmentalpollution．The
experiencesaccumulatedareworthyofpromotionandreference．
Keywords:greenexploration;goldgeology;drilling;multiＧholesatoneposition;GFRPdrillingfluidcirculation
system;soundproofwall

０　引言

习近平总书记指出,绿水青山就是金山银山.
建设生态文明是关系人民福祉、关乎民族未来的千

年大计,是实现中华民族伟大复兴的重要战略任务.
在建设美丽中国的浪潮中,随着生态文明建设

的深入推进,矿产勘查开发也面临着前所未有的发

展机遇和挑战.如何把绿色发展理念贯穿于矿产勘

查开发的全过程,实现绿色勘查,已成为全国地勘单

位必须面对并亟待破解的难题[１].
山东黄金地质矿产勘查有限公司(以下简称山

东黄金地勘公司)在山东省内率先积极探索和践行

绿色勘查之路,编制了公司绿色勘查规划、绿色勘查

制度、标准,打造了绿色勘查示范项目,总结积累了

一定的经验,可对地勘单位实施绿色勘查起到一定

的参考作用.

１　绿色勘查现状

在中国资源环境约束日益趋紧、环境承载能力

已经达到上限的严峻形势下,如何从矿业的源头即

矿产勘查抓起,以绿色发展理念为引领,摒弃“先破

坏后治理”、“找矿成果至上”的传统勘查理念和方

式,真正做到生态保护与找矿成果两手抓,两手都要



硬,实现保护生态环境和保障资源供给“双赢”,无疑

成为矿产勘查的重中之重[２－３].
鉴于此,随着生态文明建设的深入推进和绿色

矿山的发展,作为矿业行业基础和上游的地质勘查

也拉开了绿色勘查的帷幕.２０１６年１１月,国务院

批复同意的«全国矿产资源规划(２０１６－２０２０年)»
明确指出,全面推进绿色勘查、绿色矿山和绿色矿业

发展示范区建设,建立领跑标准,典型示范引领,多
方共同推进,加大政策合力,加快转变资源利用方式

和矿业发展方式[４].２０１７年３月,国土资源部等六

部委出台了«关于加快建设绿色矿山建设的实施意

见»,明确提出了实施百个绿色勘查项目示范,健全

绿色勘查标准体系的新要求[５].
与绿色矿山建设相比,我国绿色勘查尚处于探

索阶段,起步较晚,刚一提出,虽迅速在全社会得到

了广泛响应,但绿色勘查这一全新的地质勘查模式

如何开展,绿色勘查理念如何树立,地质勘查对环境

产生的影响如何最大程度避免或消除,目前,尚无先

例可循[６].绿色勘查之路刚刚起步,许多勘查单位

在积极探索绿色勘查建设的方法,国内尚未出台统

一的国家标准和行业标准.绿色勘查建设工作任重

道远,需要一个长期的探索过程.

２　践行绿色勘查的重大意义

２．１　绿色勘查是在找矿领域践行生态文明战略的

具体举措

绿色勘查是生态文明建设的重要组成部分,是
绿色发展理念在矿产勘查领域的具体实践[７].要彻

底消除或降低地质找矿对生态环境的负面影响,必
须以经济、环境、社会的全面协调发展作为目标,推
动矿业绿色低碳循环发展.地质工作是经济社会发

展的先行性基础性工作,在全面建成小康社会中肩

负着重要使命,承载着新时期国家能源资源安全保

障的重要职能[８].绿色勘查作为地勘行业践行五大

发展理念、服务生态文明建设的具体举措,是在生态

文明战略下实现找矿突破和保障能源资源安全的必

由之路[９].

２．２　绿色勘查是生态文明战略背景下一种全新的

勘查模式

绿色勘查,是我国矿产勘查理念的革新,也是矿

产勘查方式手段的革新,更是矿产勘查体制和机制

的重大创新.它是通过调整对生态环境影响较大的

地质找矿工作手段和技术,运用先进的找矿方法、设
备和技术,最大限度地减少对生态环境的负面影响,
实施地质勘查全过程环境影响最小化控制,实现找

矿和环保双赢的一种全新的勘查模式[１０].目前,绿
色勘查已成为我国地质勘查行业的一张名片,引领

着地勘行业走向新时代.

２．３　绿色勘查是新时代保障国家能源资源安全的

必然要求

矿业仍是推动我国现代化建设的重要基础产

业,其地位不可替代、不可动摇.矿业走绿色发展之

路不仅关系资源安全,同时与经济安全、政治安全、
生态安全和社会安全息息相关,是适应特殊资源国

情和矿业特定发展阶段、建设生态文明、矿业转型升

级、落实国土资源管理工作新定位的必然选择,是确

保国家安全的必然要求[１１].而绿色勘查是新时代

保障能源资源安全的唯一途径,是矿业转型的重要

源头和可持续发展的基础.

２．４　绿色勘查是地勘单位实现转型升级,走可持续

发展的必然选择

我国现有２６００多家地勘单位,业务雷同、竞争

激烈,部分以矿产勘查为主要业务的地勘单位已陷

入深受内部“瓶颈”制约、自身储备消耗殆尽的困境,
为此,通过转型升级争取生存发展空间成为地勘单

位的便捷途径[１２].而绿色勘查是地勘单位破解新

挑战,适应新常态,实现转型升级,走可持续发展的

必然选择.

３　山东黄金地勘公司绿色勘查的方法与实践

山东黄金地勘公司是全国模范地勘单位,隶属

于山东黄金集团,为进一步实现地质勘查工作的绿

色转型和发展,推进生态文明建设,实现社会、经济、
环境协同发展.牢牢把握“山东黄金,生态矿业”,
“用心守护绿水青山,用爱造福地球家园”的绿色发

展理念,积极探索和践行绿色勘查之路.

３．１　高度重视,积极部署,注重实效

为推进绿色勘查建设,成立了以公司总经理为

组长的绿色勘查建设领导小组.负责绿色勘查建设

的规划、实施与评价体系建设,协调绿色勘查规划建

设项目实施进度、建设周期、资金落实;并按照规划

确定的目标任务,有序推进绿色勘查建设.设立了

绿色勘查项目部.项目部下设地质技术组、钻探施

工组、安全环保组、物资供应组、维修组５个小组,进

２ 探矿工程(岩土钻掘工程)　 　２０１９年４月　



行了责任分工,做到职责清晰,责任明确.另外,公
司每月召开绿色勘查建设专题会议,及时汇总问题,
研讨解决方案,确保绿色勘查建设顺利进行.

与此同时,公司发布了«绿色勘查建设管理流

程»,管理流程从签订责任状开始,到编制规划,再到

展开建设,直至通过验收结束,全面归纳总结了山东

黄金地勘公司绿色勘查建设过程,使绿色勘查建设

工作更加明了更加直观.

３．２　编制绿色勘查建设规划

为全面推进绿色勘查建设,贯彻落实“绿水青山

就是金山银山”和“创新、协调、绿色、开放、共享”的
发展理念,坚持“节约资源和保护环境的基本国策”,
牢牢把握“山东黄金,生态矿业”的发展理念,对照管

理流程和责任分工,编制了绿色勘查规划,规划期为

２０１８－２０２０年.规划对公司绿色勘查发展现状进

行总结,明确了规划目标,指出了绿色勘查主要任

务,提供了保障措施.绿色勘查规划为公司绿色勘

查建设指明了路径,是公司开展绿色勘查的大纲.

３．３　制定绿色勘查制度和标准

围绕绿色勘查规划要求,制定了«绿色勘查项目

建设管理办法»、«固体矿产绿色勘查工作标准»、«绿
色勘查项目野外项目终期环保验收要求»等公司制度

和企业标准,为绿色勘查项目的建设提供标准依据.

３．４　打造绿色勘查示范项目

绿色勘查规划、制度、标准制定完成后,公司决

定首先在新城矿区勘探项目上开展绿色勘查建设,
按照制定的绿色勘查标准,全面实施,打造绿色勘查

示范项目.通过新城勘查区绿色勘查示范项目,探
索一条适合公司发展的绿色勘查的路径和模式,明
确绿色勘查的一系列工作内容和方法,并在公司其

他项目逐步推广,进而实现公司绿色勘查全覆盖.

３．４．１　新城勘查区概况

新城勘查区位于山东省莱州市金城镇新城村北

西２km处.自探矿权设立以来,累计查明黄金储量

约３６t.本次勘查工作是在详查工作的基础上,将勘

查区的地质工作程度进行提升达到勘探程度.共设

计钻探工作量为１８５００m,计１５个钻孔.新城矿区

勘探项目大多数勘探孔布置在距村庄不远的农田内.

３．４．２　钻探施工扰动生态环境因素分析

钻探施工作为地质勘查对生态环境扰动最大的

工序阶段,其对生态环境的影响归纳起来主要是对地

貌、植被、水体、土壤、动物组成的生态系统的扰动.

诸如道路修筑对地貌破坏、植被损毁,车辆通行对植

被损毁,机器油污、泥浆、生活垃圾对水土污染等[１３].
针对新城勘查区示范项目,我们对钻探施工现

场会扰动生态环境的主要因素进行了分析,认为主

要有３方面因素:
第一方面是钻探施工区占用部分土地,扰动一

定的农作物.
第二方面是泥浆材料、废弃油污等渗漏对土壤、

植被、地下水产生一定程度的影响.
第三方面是施工现场设备运转噪声扰动周围居

民、动物.

３．４．３　控制措施及优化改进项目

３．４．３．１　优化勘查设计,推行标准化管理,最大程度

减少施工占地

山东黄金地勘公司在绿色勘查建设中严格执行

“三同时”,优化勘查设计,采用一基多孔(见图１).
在一个基台施工多个钻孔,既能满足勘查技术规范

要求,又能最大限度地减少土地占用及对生态环境

的扰动,在钻探设计中体现了绿色勘查理念.

图１　一基多孔示意图

Fig．１　SchematicdiagramofmultiＧholesatoneposition

同时,为了优化现场布置,按照机台标准化管理

要求,机台实行定置化、分区化管理.机台现场布置

前,制定了机台现场布置图(见图２);后期布置时,严
格对照布置图进行布置.通过标准化管理,最大程度

的减少占地面积,从而减少对施工区环境的扰动.

３．４．３．２　科技引领,助推绿色发展

始终坚定科技引领,助推绿色发展的原则,近年

来,公司通过技术攻关先后获得国家发明专利２项、
国家实用新型专利７项,为绿色勘查建设提供技术

支撑.
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图２　机台现场布置图

Fig．２　Sitearrangementofdrillrig

２０１８年初对使用的 XY ６B型钻机进行节能

改造,由XY ６B型改为 XY ６C型.钻机改造项

目主要有去掉原有离合器,优化了钻机结构;配备变

频控制软特性启动控制柜,实现无极调速,避免普通

电机启动、停止或者离合器接合、分离时产生的冲

击,保护钻机,延长钻机的使用寿命;电机改造为同

功率变频电机,变频电机启动转矩高,过载能力强,
可实现无极调速,更节能,经阶段测算电耗降低

２０％以上.改造后的钻机故障率降低,维护工作量

减少.钻机改造前后实物图分别见图３、图４.

图３　钻机改造前

Fig．３　Drillrigbeforeimprovement

对冲洗液循环系统进行技术革新,池槽均采用

玻璃钢材质,消除了传统水泥抹砌工艺的诸多弊端,
诸如产生建筑垃圾,抹砌后需要养护,效率低,一次

性使用等,更加优化了防渗效果,且可以重复使用,
节约了资源,降低了钻探成本.

循环槽中间加设多级隔板,缩短了岩粉的沉淀

时间,提高了岩粉的沉淀效果,流出循环液岩粉含量

图４　钻机改造后

Fig．４　Dillrigafterimprovement

由原来的１６g/１００mL降低到０５g/１００mL,降
低率６８７５％.

设计了池槽盖板,安装时循环槽和泥浆池顶部

高于地面不小于１０cm,避免因雨水进入造成泥浆

外溢,同时无需再设置泥浆池、岩粉池安全围栏,使
冲洗液循环系统布置更加合理.冲洗液循环系统技

术革新前后见图５、图６.

图５　循环系统技术革新前

Fig．５　Circulationsystembeforetechnicalmodification

图６　循环系统技术革新后

Fig．６　Circulationsystemaftertechnicalmodification

３．４．３．３　强化废弃物管理,确保无污染

施工结束后,机台将浆液进行回收循环利用;施
工产生的岩粉不对外排放,集中无害化处理,并进行

了岩粉处理登记;施工现场配备两个分类垃圾箱,机
台现场生活垃圾分类存放,定期做集中无害化处理,
分类垃圾箱见图７.施工现场产生的废油定期进行

回收,统一进行油水分离后,进行二次再利用,杜绝
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了对环境的污染.在施工现场铺设环保土工布,杜
绝污染土壤和扬尘;车辆进入现场作业时,将相应位

置的土工布临时收起,待作业结束后,恢复原状态,
土工布铺设见图８.

图７　分类垃圾箱

Fig．７　Classifieddustbin

图８　铺设的环保土工布

Fig．８　Environmentalgeotextiles

３．４．３．４　现场设置隔音墙,控制噪声影响

为降低施工噪声对周围村庄的影响,在机台施

工区四周设置了高２m 的隔音墙,隔音墙实物见图

９.设置隔音墙后,通过检测,噪声被控制在６４dB
以内,满足绿色勘查标准要求.

图９　隔音墙

Fig．９　Soundproofwalls

４　取得的成果

山东黄金地勘公司绿色勘查示范项目“山东省

莱州市新城矿区外围及深部金矿勘探绿色勘查”于

２０１８年１０月初打造完成,完成后的示范项目施工

现场见图１０.

图１０　绿色勘查示范项目施工现场鸟瞰图

Fig．１０　BirdＧviewofgreenexplorationdemonstrationprojectsite

该示范项目于２０１８年１１月通过了验收,认为

«新城矿区外围及深部金矿勘探绿色勘查项目»建设

工作达到了«山东省绿色勘查规范»要求,项目采用

的玻璃钢循环系统及沉淀池、变频电机改造等多项

创新技术措施,取得了良好的环保节能效果,值得行

业推广,一致同意通过验收.
为更好的了解绿色勘查效果和营造和谐的企地

关系,公司对机台员工和附近居民进行了满意度调

查.调查对象对公司在打造绿色勘查示范项目中采

取的环保措施十分赞同,尤其是在噪声方面采取安

装隔音墙降噪的方法,彻底消除了施工噪声对附近

居民的影响;并表示:头一次看到那么标准、那么规

范的钻探施工现场,真是让人眼前一亮,希望在新城

施工的其他地勘单位能够借鉴山东黄金地勘公司绿

色勘查的经验和方法.
山东黄金地勘公司秉持绿色勘查环保理念,在绿

色勘查示范项目打造中,采用了一基多孔勘探方式,
采取了防渗、防尘、降噪、降耗、废物处置等一系列措

施,有效控制了钻探施工对自然环境的扰动,能够很

好的满足绿色勘查标准要求,具有推广与应用价值.
山东黄金地勘公司将进一步总结绿色勘查建设

先进经验,加快推广应用.公司计划２０１９年开工４
~５台钻机,全部按照绿色勘查要求进行施工,达到

绿色勘查全覆盖,并保持常态化.

５　对开展绿色勘查工作的思考

绿色勘查是加快推进生态文明建设的要求,是
地质勘查贯彻落实“十三五”发展理念的重要举措.
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同时绿色勘查也是一项复杂的系统工程,贯穿于整

个勘查过程中,既需要先进的理念来引导,又需要科

学的规范和标准约束,更需要先进的技术手段来保

障[１４－１５].在绿色勘查实践中,还有以下几方面需要

探索和进一步提高:
(１)转变观念,凝聚发展共识.绿色勘查是地勘

工作可持续发展的唯一出路,绿色勘查要成为地质

勘查的自觉行动,由“要我做”向“我要做”上转变.
有些地勘单位对绿色勘查的现实紧迫性重视不足,
对绿色勘查工作手段方法和环境保护措施落实缺乏

应有的主动性,甚至存在抵触情绪.因此,首先要坚

定绿色勘查理念,才能切实践行绿色发展.
(２)勘查施工中,泥浆、岩粉、废油等对环境的影

响有待进一步解决.对泥浆、岩粉、废油等采取一系

列的控制措施,能够有效地控制其对环境的影响,但
如何做到能适用于各种勘查项目将成为今后绿色勘

查的研究课题.
(３)绿色勘查规范、标准有待出台.目前,我国

地勘单位开展绿色勘查工作,只能参照企业内绿色

勘查规范、标准进行,缺乏配套的行业内的绿色勘查

规范、预算标准和激励措施等,极易出现现行勘查技

术规范、现行预算标准等与绿色勘查不配套的问题.
(４)绿色勘查技术有待创新、有待推广.从已有

的示范项目来看,存在着所采用浅钻设备钻进效率

低、一般项目的深部钻探仍用需修路运输的传统机

械岩心钻机钻探设备.事实上,除了钻探设备的制

约外,一些先进的钻探技术和工艺没有得到及时推

广应用,在很大程度上影响了绿色勘查工作.如以

钻代槽、一基多孔、一孔多支等钻探新工艺,可以有

效减少对环境的影响、提高效率、降低成本,但没有

得到大规模的推广应用.
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