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两种简易绳索取心内管总成打捞工具的应用
潘小志

(福建省１２１地质大队,福建 龙岩３６４０２１)

摘要:绳索取心钻进中,钻具断脱常会导致内管总成掉入孔内,打捞内管总成无疑是一个非常棘手的问题.本文分

析了存在的施工难点及应采取的施工措施,针对２个钻孔不同的实际情况设计的２套内管总成打捞工具,成功把

全部裸露于孔内的内管总成打捞上来,避免了钻孔报废,节约了时间,降低了经济损失.实践证明这２种工具是有

效的.
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Abstract:TheinnertubeassemblyoftenfallsintotheholeduetobreakingＧoffofthecoredrillingstring．Thispaper
analyzestheexistingfishingdifficultiesandthemeasurestobetaken,anddescribesthedesignoftwosetsoffishing
toolinviewoftheactualsituationoftwodifferentdrillingholes．Theinnertubeassemblywhichwascompletely
exposedintheholewassuccessfullyfishedoutofthehole,avoidingabandonmentoftheborehole,savingdrilling
time,andreducingeconomicloss．Practicehasproventhatthesetoolsareeffective．
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在绳索取心钻进中,由于操作、工艺、技术等多方

面因素影响,常会造成绳索取心钻具断脱事故,内外

管总成掉入孔内,打捞内外管总成是一个非常棘手的

问题.施工中由于烧钻事故或钻具断脱事故,外管总

成从下扩孔器处断脱,内管总成因悬挂环座环磨损严

重而裸露于孔内,为此,针对钻孔不同实际情况分析

产生的原因,提出了处理方案,加工了２种不同的内

管总成打捞工具,尽力将事故内管总成捞取上来[１].

１　施工难点和应采取的措施

１．１　存在的施工难点

(１)钻进中外管从弹卡室、弹卡挡头或上扩孔器

处断脱,会造成内外管总成全部留在孔底,如果钻孔

上部孔壁出现坍塌、掉块或钠土粉含砂量超标、冲洗

液携粉能力差,产生的坍塌物或岩粉会把遗留在孔

底的内外管总成埋住或堵塞内外管总成间隙,给下

一步打捞增加难度,甚至造成内外管总成被埋住无

法处理.
(２)如果钻孔遇到溶洞或因孔壁坍塌形成“大肚

子”,绳索取心钻具易发生断脱,全部裸露在孔内的

内外管总成就会靠向孔壁,造成打捞时找不到事故

头,给事故处理增加很大难度[２].
(３)在钻进中孔底供水不足或钻具漏水,致使孔

底钻头处冲洗液循环中断,发生烧钻事故,强拉硬顶

中钻具在下扩孔器处断裂,悬挂环座环磨损严重、连
接部件断脱或钻进中外管断脱未知的情况下投放内

管总成,造成内管总成全部裸露于孔内,事故处理难

度增大.严重时还会造成钻头胎体与孔壁烧结成一

体,用打捞器打捞内管,其结果不是将钢丝绳拉断,
就是损坏总成及其他零部件,因而耽误时间,增加成

本[３－７].

１．２　应采取的施工步骤



绳索取心钻具断脱后,要随时掌握孔内情况,计
算好孔内断头的位置,并对断头位置进行全面检查

分析,结合内外管总成脱落情况采取相应的处理方

法[８－１４]:
(１)内外管总成遗留在孔底或内管总成裸露于

孔内被上部坍塌物埋住,应根据钻孔口径、地层稳定

性等孔内实际情况,选用冲洗液除砂设备,配置优质

冲洗液冲孔,采取边冲扫边清理坍塌物,再下去打

捞,或边冲扫边套取等方法把内管总成处理上来,否
则只能侧钻避开事故钻具总成施工.

(２)内管总成出露在外管上部,一般情况是绳索

取心钻具在弹卡室、弹卡挡头和上扩孔器等丝扣部

位断脱,应先把内管总成处理上来,再处理外管总

成.此时如果地层较完整,可以采用变径接头或焊

接的方式把打捞器接到 Ø５０mm 正丝钻杆底部,下
到内管总成捞矛头上进行打捞,这种办法确保了有

较大的提升力,尽量把内管总成抽出,为下一步处理

排除障碍.
(３)内管总成出露在外管上部,有时弹卡钳会张

开,给打捞内管总成增加难度或弹卡钳被卡住、埋
住,无法直接进行打捞.这时我们需要先冲孔再打

捞,或者在打捞器底端增加一个钻头用于扫孔,配合

较大泵量冲扫,扫至捞矛头位置进行打捞.
(４)单纯外管脱落或内管总成已打捞上来,仅剩

外管总成,可以直接下公锥进行捞取.如果外管被

挤夹严重,可采用小一级掏心钻头,消灭残留岩心直

至孔底,并超过孔底钻进一段距离后,此时有可能使

钻头及外管松动.若松动,可用公锥捞取即可.
(５)外管仍然无法捞取,可以使用反丝公锥反出

外管总成上部的扩孔器、弹卡挡头、弹卡室.此时,
如果外管松动,亦可能将剩余外管打捞上来.若外

管与孔壁挤夹紧固,仍然不能打捞上来,则可下入带

导向的扫铁钻头,扫除外管.

２　实际应用情况及效果分析

２．１　宁夏盐池井田ZK１号钻孔

２．１．１　基本情况

盐池井田内为一系列轴向北北西或近南北向的

褶皱以及与之相伴的断裂.根据钻孔揭露地层主要

有侏罗系中统延安组、侏罗系中统直罗组、侏罗系上

统安定组、古近系清水营组和第四系黄土层.黄土

层以黄土、亚粘土为主,土质混杂.清水营组以褐

红、砖红色泥岩粉砂岩夹灰绿色砂岩、泥岩及石膏层

为主;安定组以杂色粉砂岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂

岩为主.直罗组以绿色中细粒砂岩为主.延安组以

煤、炭质泥岩、粉砂质泥岩为主[１５].地层较平缓,构
造简单煤层埋藏较深,断裂构造主要为挤压性质,且
有多层致密的炭质泥岩层.

开孔用 Ø１５０mm 三翼硬质合金钻头钻进至

１０７􀆰６０m,再使用 Ø１３０ mm 金刚石钻头钻进至

１０８􀆰９５m,下入 Ø１４０mm 塑料套管１０７􀆰５０m,下
入 Ø１２７mm 套管１０９􀆰１０m,再使用S７５A 绳索钻

具配合 Ø８１mm 金刚石钻头施工.
黄土地层采用广谱护壁剂Ⅲ(０􀆰６kg/桶)、高粘

防塌剂(０􀆰３kg/桶)与防塌型随钻堵漏剂(０􀆰１kg/
桶)配成;黄土以下地层应用无固相冲洗液,配方为

润滑剂０􀆰６kg/桶＋聚丙烯酰胺０􀆰３kg/桶,洛河组

加入广谱护壁剂０􀆰１kg/桶,直罗组加入高粘防塌

剂０􀆰１kg/桶,延安组加入纤维素０􀆰１kg/桶,宜君

洛河组加少量片碱.(１桶约０􀆰６０m３).

２．１．２　孔内事故分析

在ZK１钻孔施工中,使用S７５A 绳索取心钻具

(绳钻接头尺寸 Ø７３mm/６０mm)钻进至４１９􀆰２０m
安定组泥岩地层发生烧钻事故,强力提拉过程中外

管从下扩孔器丝扣处断脱,外管被拉上来而内管总

成因悬挂环(外径 Ø５７mm)磨损严重裸露于孔内.
起初使用直接套取的方法,下钻多次无法套取.接

着使用内径稍大于内管总成外径的 Ø７７/６０mm 薄

壁金刚石钻头扫孔,扫至弹卡钳附近采取敲打、顶压

等多种方法均无法再往下套取,经过１５d时间处理

没有打捞上来.

２．１．３　解决的办法

针对无法套取的问题,综合现场电流表、泵压表

和钻压表等仪表反应状况,分析认为内管总成裸露

于孔底后,由于捞矛头偏斜和弹卡钳处于张开状态,
而孔底岩粉埋住了事故头.针对分析的原因提出解

决办法,设计了一种组合加工成的内管总成打捞工

具(见图１):前端用硬质合金钻头扫孔,清除孔底塌

落物,同时将捞矛头扶正,后端焊接打捞钩把内管总

成拉上来.根据这一解决思路,用一根废旧 Ø５０
mm正丝钻杆,在其底部连接一个打捞钩,再在打捞

钩前端焊接一个外径稍大于钻孔孔径和内径稍大于

内管总成外径的 Ø８１􀆰５ mm/６２ mm 硬质合金钻

头,起导正作用,同时将打捞钩顶部钻透可以冲孔.
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图１　组合加工成的简易内管总成打捞工具

Fig．１　Simplefishingtoolassembledfortheinnertubeassembly

使用该套组合加工成的简易内管总成打捞工

具,下入孔内边冲边扫,使用泵量为９０L/min低固

相冲洗液冲孔,将孔底岩粉冲上来.同时因内径加

大,钻具与孔壁活动间隙加大,上下活动将捞矛头扶

正,很快就把内管总成处理上来.

２．１．４　效果分析

应用该套组合加工成的简易内管总成打捞工具

处理,仅用时４５min就将留在孔底的内管总成处理

上来,该工具材料和加工费用为８５０元.该孔如不

使用该工具会造成钻孔报废,单孔产值为２９􀆰３４万

元(钻孔单价按７００元/m 计算).经统计核算,钻
孔累计使用成本为１７􀆰８０万元(含设备折旧、管材摊

销等管理费用),利润为１１􀆰５４万元.

２．２　云南罗平挖玉冲勘探区ZK２号孔

２．２．１　基本情况

本钻孔地层从依次为:二叠系上统峨眉山玄武

岩组(P２β)、宣威组(P２x)、三叠系下统卡以头组(T１

k)、飞仙关组(T１f)、永宁镇组(T１y)、中统个旧组

(T２g)及第四系(Q４).在钻进过程中主要遇到的复

杂地层为三叠系下统卡以头组砂岩和煤系地层.该

矿区断裂异常发育,岩层受多次地应力挤压变形,卡
以头砂岩岩层倾角为７０°以上,有断层泥,在钻进过

程中钻机的震动、钻具的扰动和水渗透进入微裂隙,
破坏岩层稳定性,造成岩心被堵、掉块、卡钻等现象.
飞仙关组的泥岩,岩性松软,由于冲洗液的冲刷和提

升下降钻具的抽吸作用,孔壁会出现坍塌,形成“大
肚子”孔段,给施工增加难度[１６－１７].

２．２．２　孔内事故分析

该孔使用S７５绳索取心钻具钻进至孔深８２１m
时,进尺缓慢,停止钻进打捞岩心,回次进尺２m(本
回次上个班进尺０􀆰６０m,本班进尺１􀆰４０m).取心后

将内管总成再投放到钻杆内,在加接３m长绳索取心

钻杆时,由于升降机刹车打滑,钻具拉力过大,发生了

钻具断脱事故.事故原因分析一是孔内冲洗液喷出,

造成刹车皮打滑;二是深孔作业,钻具重、刹车失灵的

情况下,下降速度过快,孔内钻具突然停止状态下,由
于惯性作用,对下部钻具的拉力过大,造成钻具脱扣.

提起钻杆再次下钻杆找碰头,但机上余尺少了

１􀆰４０m,无法提取上来.经分析是钻具对岔,即使

用 Ø５０mm 钻杆在４４８􀆰８５m 处碰到事故头.根据

现场岩心判断,发现在４４５􀆰３６~４５０􀆰５６m 孔段的

岩心为泥岩破碎带,钻进时岩心采取率仅为１８％,
且经过长时间冲扫才穿过此破碎带,由此判定该位

置可能出现“大肚子”.针对这种情况,处理事故时,
在 Ø７３mm 公锥前焊接一截约１m 稍弯曲的 Ø５０
mm钻杆作为导向下入孔内,很快就找到了事故头.
在钻具提离孔底２􀆰７０m 时,拉不动.经分析认为

这是钻杆事故头开岔进入孔壁规整的孔段被卡的缘

故.于是采取了边转、边顶、边磨,上下串动油缸,经
过了近６h的工作,终于将钻具提上来.

孔内绳索取心钻具提上来后发现下扩孔器处丝

扣断裂,座环磨损严重,内管总成遗留在孔底.考虑

到孔底岩层较完整,设计了一种能卡住内管总成的

简易工具,使用S７５mm 废旧外管斜切,增大过水面

积,部分区域稍内凹,能较大几率套取孔底内管总

成.该专用工具捞取时一次性就成功把内管总成处

理上来(见图２).后续用扫铁钻头把残留钻头扫除

干净继续施工,直至终孔.

图２　简易内管总成打捞工具

Fig．２　Simplefishingtoolfortheinnertubeassembly

２．２．３　效果分析

该内管总成打捞专用工具为废弃旧料加工而

成,仅用时２０min就将留在孔底的内管总成处理上

来.该工具材料和加工费用可以忽略不计,该孔如

不使用该工具会造成钻孔报废,按处理事故的深度

８２１m 来计算,单孔产值为４７􀆰６２万元(钻孔单价按

５８０元/m 计算).经统计核算,钻孔累计使用成本

为２６􀆰７０万元(含设备折旧、管材摊销等管理费用),
利润为２０􀆰９２万元.

４４ 探矿工程(岩土钻掘工程)　 　２０２０年６月　



３　结语

针对２个钻孔不同的孔内实际情况,加工设计

的两套内管总成打捞工具,成功把遗留在钻孔内的

内管总成打捞上来,避免了钻孔报废,节约了时间,
提高了经济效益.这两种简易工具加工简单,使用

废旧弃料,一般钻井队均可加工,在处理类似事故时

具有较强的借鉴参考意义.
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