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植物胶泥浆在复杂地层钻进取心中的应用研究

殷宝兵， 黄留新
（江苏省地质矿产局第三地质大队，江苏 镇江 ２１２００１）

摘　要：在室内实验的基础上，植物胶泥浆在苏州大阳山隧道工程勘察、常州金坛矿山资源勘查、句容铜山勘探中
进行了试验应用研究。 试验研究结果表明，植物胶泥浆在复杂地层的钻探施工中，在确保取心质量的前提下，可大
幅提高钻进生产效率，降低施工成本。
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0　引言
在钻探施工过程中必将钻遇各种不同类型的地

层，有些地层受地质构造运动的影响或各种不同物
理化学作用，结构不稳，钻进时会产生不同程度的坍
塌、漏失、掉块、涌水等现象，如砂卵砾石覆盖层、断
裂破碎带、软弱夹层、扭压挤压破碎带及遇水膨胀坍
塌层等，在这些复杂地层钻进普遍存在钻进效率低、
取心质量差、施工成本高等问题，如果工艺技术运用
不当，极易引起各种孔内事故，严重时可能会导致钻
孔的报废。

我队主要负责长江下游宁镇之间的区域地质勘

查工作，区域内成矿地质条件较好，富藏多种金属矿
藏，但地质条件复杂，尤以安基山、铜山、老人峰等矿
区最为代表。 据不完全统计，区域内地质钻孔岩心
采取率较低，仅在 ６０％左右，个别矿区的采取率不
及 ５０％，远远不能满足地质工作的需要。

为保证钻探施工质量，提高岩心采取率，经考察
学习及室内室外试验，成功将植物胶泥浆运用于岩
心钻探施工领域，并取得了不俗的成绩。

1　植物胶及植物胶泥浆
1．1　植物胶（ＳＨ）

植物胶主要是由热带雨林中盛产的多种野生植

物经切片、干燥、粉碎、风选而成，主要成分是半乳甘
露聚糖，还有蛋白质、纤维素、水分及少量钙、镁等无
机元素。 其特征是：外观为淡黄色自由流动粉末，遇
水后能形成粘弹性较高的液体。
植物胶的主要性能特点为：（１）植物胶不溶解

于乙醇、甘油等任何有机溶剂，水是植物胶的唯一溶
剂；（２）植物胶遇水能溶胀形成高粘度的胶溶液，其
粘度随粉剂浓度增加而显著增加，随剪切速度增高
而降低；（３）纯天然产品，可自动降解，不污染环境。
1．2　植物胶泥浆

据相关资料介绍，植物胶溶解于水后即可在岩石
表面吸附形成一层薄薄的胶膜，能防止水份的渗入和
穿透，避免岩石液化崩塌，从而可以起到维护孔壁稳
定、保护岩心的作用。 用植物胶拌制的泥浆具有快
速的成膜性、高效的润滑减振性及良好的可泵性等。
1．2．1　成膜性能

植物胶泥浆能在岩心表面（或孔壁）很快形成
一层胶膜，使松散、破碎、软弱的岩石表层被胶结包
裹，从而可以在维护孔壁稳定的前题下能取出原状
结构的岩心。 为验证植物胶（ＳＨ）的成膜作用，用纯
砂制成饱３７ ｍｍ ×３３ ｍｍ 圆柱形试样，放在不同种
类的泥浆中浸泡，观察试样崩塌的时间，保持时间越
长，说明成膜护心作用越好。 试验结果见表 １。
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表 １ 纯砂样浸泡对比试验

试样编号 泥浆种类及配方 观察结果

１ mＳＨ １％ ９ ｄ 无变化、中止试验
２ mＳＨ ２％ ９ ｄ 无变化、中止试验
３ mＳＨ １％ ＋ＣＭＣ ０ 湝湝畅２％ ２７ ｄ 无变化、中止试验
４ m陶土 ５％ ＋ＰＨＰ ５０００ ｐｐｍ ８ ｈ 崩塌
５ mＰＨＰ ５０００ ｐｐｍ ２０ ｈ 崩塌
６ mＣＭＣ１％ ４５ ｈ 崩塌

浸泡对比试验表明，植物胶（ＳＨ）加化学浆糊
（ＣＭＣ）的泥浆保持完好的时间最长，证明其成膜护
心作用最好。
1．2．2　润滑减振性能

钻探施工尤其是采用金刚石钻进工艺需要较高

的转速，高转速要求钻具在孔内越稳定越好，通常是
在泥浆中加入皂化油等润滑剂来提高泥浆的润滑性

能。 而在使用植物胶泥浆后发现，植物胶具有很强
的润滑减阻作用。 在同一个现场、同样的孔深、同样
的地层、采用同样的钻具组合（饱９１ ｍｍ金刚石钻进
工艺、１００ ｍ孔深），使用普通低固相泥浆时钻机转
速最高可开至 ４００ ｒ／ｍｉｎ，而使用植物胶时则可开至
６００ ～８００ ｒ／ｍｉｎ，平均转速可提高 １畅５倍。 室内试验
也证明了这一点，利用高速泥浆搅拌机，当采用普通
泥浆加皂化油时，转速达 １５００ ｒ／ｍｉｎ时搅拌机的直
杆搅棒已经抖动得相当厉害，无法继续试验下去了；
而采用植物胶时，转速高达 ４０００ ｒ／ｍｉｎ时直杆搅棒
仍比较稳定。 因此，植物胶泥浆虽然粘度高，但减振
效果却相当好，这一性能更加有利于金刚石钻探高
转速施工。
1．2．3　泵吸性能

植物胶泥浆与其它一些高分子溶液一样，不仅
具有降摩阻的效能，而且其可泵性能也十分突出。
如漏斗粘度 ４０ ｓ 以上的植物胶泥浆，在 ５０ ｍ 深的
孔内施工，泵压不到 ０畅５ ＭＰａ，而清水或低固相泥浆
在同样的孔深，泵压则达到 １畅０ ＭＰａ。 当植物胶泥
浆漏斗粘度达到 ５ ｍｉｎ 时仍不影响它的泵吸性，泵
压未见升高。

2　植物胶泥浆的室内试验
为充分了解掌握植物胶泥浆的各项性能参数，事

先拟定了 ８组不同配比的植物胶泥浆，在试验室条件
下测试各组泥浆的性能参数。 ８组泥浆配比为：

１号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶ＮａＯＨ＝２∶１００∶０畅１６；
２号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶ＮａＯＨ∶Ｎａ －ＣＭＣ＝２∶１００∶

０畅１６∶０畅２；
３号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＮａＯＨ ＝１∶１００∶５

∶０畅０８；
４号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＮａＯＨ∶Ｎａ －ＣＭＣ＝

１∶１００∶５∶０畅０８∶０畅２；
５号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶ＫＨｍ∶Ｎａ －ＣＭＣ ＝２∶１００∶

１畅０∶０畅２；
６号：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＫＨｍ∶Ｎａ－ＣＭＣ＝１

∶１００∶５∶１畅０∶０畅２；
７号：ＰＨＰ∶Ｈ２Ｏ＝０畅２５∶１００；
８号：ＰＨＰ∶ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＫＨｍ∶Ｎａ －

ＣＭＣ＝０畅５∶１∶１００∶５∶１畅０∶０畅２。
采用的聚炳烯酰胺（ＰＨＰ）为 ３０％水解度。
各组泥浆性能见表 ２。

表 ２　室内泥浆性能测试结果

试样
编号

密度／（ｇ·
ｃｍ －３ ）

漏斗粘
度／ｓ

六速旋转粘度计读数

饱３ !饱６ M饱１００ 饱２００ 饱３００ 饱６００

动切力
／Ｐａ

塑性粘度
／（ｍｐａ· ｓ）

失水量
／ｍＬ

泥饼厚
度／ｍｍ

胶体率
／％

ｐＨ
值
浸泡试
验／ｈ

１  １ ''畅０２ ２４ 梃０ 骀骀畅３ ０   畅８ ４ ??畅１ ５ ll畅３ ７ 槝槝畅０ １２ 儋儋畅０ １ 祆祆畅０２ ５ 噰噰畅０ １０ 鲻鲻畅０ ０ **畅５ ９４ �８ hh畅５ ２４ 墘
２  １ ''畅０２ ３０ 梃０ 骀骀畅３ ０   畅６ ４ ??畅２ ５ ll畅３ ７ 槝槝畅２ １１ 儋儋畅８ １ 祆祆畅３３ ４ 噰噰畅６ １０ 鲻鲻畅０ ０ **畅５ ９５ �８ hh畅５ ２４ 墘
３  １ ''畅０３ ２２ 梃０ 骀骀畅３ ０   畅５ ２ ??畅５ ５ ll畅０ １２ 槝槝畅０ １４ 儋儋畅０ ５ 祆祆畅１１ ２ 噰噰畅０ ９ 鲻鲻畅６ ０ **畅５ ９０ �８ hh畅０ ２４ 墘
４  １ ''畅０５ ２９ 梃０ 骀骀畅５ ０   畅９ ６ ??畅０ １０ ll畅９ １６ 槝槝畅０ ２９ 儋儋畅１ １ 祆祆畅４８ １３ 噰噰畅１ ９ 鲻鲻畅０ ０ **畅５ ９０ �８ hh畅０ ２４ 墘
５  １ ''畅０２ ３０ 梃０ 骀骀畅３ ０   畅９ ７ ??畅０ １２ ll畅５ １７ 槝槝畅３ ３２ 儋儋畅１ １ 祆祆畅２７ １４ 噰噰畅８ ８ 鲻鲻畅５ ０ **畅５ ９８ �７ hh畅５ ２４ 墘
６  １ ''畅０５ ４１ 梃０ 骀骀畅８ ０   畅９ ６ ??畅６ ９ ll畅１ １２ 槝槝畅１ ２０ 儋儋畅０ ２ 祆祆畅１５ ７ 噰噰畅９ ８ 鲻鲻畅４ ０ **畅５ ９８ �７ hh畅５ ２４ 墘
７  １ ''畅００ ３１ 梃０ 骀骀畅３ ０   畅６ ２ ??畅５ ４ ll畅４ ６ 槝槝畅５ １１ 儋儋畅２ ０ 祆祆畅９２ ４ 噰噰畅７ ７ hh畅０ ２４ 墘
８  １ ''畅０３ ２２ 梃０ 骀骀畅８ １   畅０ ４ ??畅９ ７ ll畅５ １０ 槝槝畅１ １７ 儋儋畅１ １ 祆祆畅５８ ７ 噰噰畅０ １２ 鲻鲻畅０ １ **畅０ ９８ �７ hh畅０ ２４ 墘

同时，选用同一个岩性的岩样进行 ２４ ｈ 的浸
泡，直观察看其护壁效果。 ２４ ｈ后将各组浸泡岩样
取出，可见岩样均保持完好，无坍塌掉块，外面都包
裹着一层薄薄的泥皮。 再将浸泡岩样用水冲洗，发
现 ７号样很容易冲洗干净，其余样需用力冲洗，说明
泥皮有较好的韧性及吸附力，其中，６ 号、８号样的韧

性最强。

3　现场生产试验
3．1　苏州大阳山隧道工程勘察
3．1．1　地质情况

２０１１年 ９ 月我队承接了苏州大阳山隧道工程
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勘察钻探施工任务。 大阳山山体相当破碎，隧道东
西出口处紧靠中国高岭土公司的采矿坑道，局部地
面已塌陷。 根据有关资料，拟建大阳山隧道处地质
构造十分发育，压扭断裂带、挤压破碎带、岩脉群纵
布，基岩节理裂隙较发育。
3．1．2　钻探施工主要要求

（１）孔深按预定深度，大致 ３５ ～３００ ｍ 不等；若
钻探过程中发现有软弱夹层、破碎带等不良地质现
象，孔深至少应钻至有效持力层 ５ ｍ以上。

（２）终孔孔径≮７５ ｍｍ。
（３）岩心采取率：粘性土层不少于 ８５％，砂类土

不少于 ７５％，碎石土类不少于 ５０％，坚硬完整岩层
不少于 ８５％，强风化及破碎岩层不少于 ６０％，当存
在滑坡、软弱夹层等不良地质现象时应尽量提高岩
心采取率。
3．1．3　施工设备及取心工艺

施工设备：ＧＸＹ －２ 型钻机，ＢＷ２００／４０ 型泥浆
泵，搅拌桶（自制、容积 ０畅８ Ｌ）。

钻具组合：饱５０ ｍｍ 普通钻杆、饱７５ ｍｍ 绳索取
心钻杆及饱８９ ｍｍ岩心管、金刚石钻头。

施工工艺：正循环回转钻进。
泥浆材料：植物胶 （ ＳＨ）、陶土、 ＰＨＰ、 ＣＭＣ、

ＮａＯＨ等。
取心方法：普通钻进、绳索取心钻进。

3．1．4　植物胶泥浆的配制及应用
（１）根据室内试验数据，确定采用无固相植物

胶泥浆配比：ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶ＮａＯＨ＝２∶１００∶０畅１６。
（２）现场搅制植物胶泥浆。 采用立式搅拌机，

叶轮转速在 ６００ ｒ／ｍｉｎ左右。
制浆程序：先向桶中加入 １／２桶的清水，开动机

器以 ６００ ｒ／ｍｉｎ 的转速高速搅拌，并一次性倒入植
物胶粉，搅拌 ５ ｍｉｎ后干粉充分分散无疙瘩；然后加
满清水到规定位置继续搅拌，并加入 ＮａＯＨ 水溶液
继续搅拌 ５ ～１０ ｍｉｎ即可。

（３）加长加深循环沟槽。 设计了一个沉淀池，
一个储浆池，容积均约 ２畅５ ｍ３ ，循环槽长约 ２０ ｍ，每
隔 ５ ｍ左右设一只挡板沉砂。

（４）控制泥浆基本性能参数为：密度 １畅０３ ～
１畅０８ ｇ／ｃｍ３ 、粘度 ４０ ～６０ ｓ。 施工过程中要勤测，发
现性能下降要及时补充新浆，尤其是泥浆的粘度≮
４０ ｓ。

（５）确定控制钻进参数为：钻压 ６ ～８ ｋＮ、转速
５００ ～６００ ｒ／ｍｉｎ、泵量 ３０ ～４０ Ｌ／ｍｉｎ、泵压 ０畅５ ＭＰａ。
完整基岩操作时钻压及泵量取大值。

（６）上部风化破碎层采用普通钻进取心工艺进
行施工；下部破碎但未风化岩层采用绳索取心钻进
工艺进行施工。
3．1．5　取心效果

从图 １中可以看到植物胶泥浆基本包裹了岩心
样，岩心中的砾石清晰可见，砾石中间充填的泥砂基
本没有被冲刷，岩心采取率基本达到了 ９０％。 从图
２中可以看出，岩样相当破碎，但采取率基本达到了
９０％以上。

图 １　苏州大阳山隧道上部岩心样

图 ２　苏州大阳山隧道下部岩心样

初步试验结果表明：植物胶泥浆对提高复杂地
层钻进岩心采取率是有效的，无论是采取率还是钻
进效率都优于常规钻探方法。
3．2　常州金坛矿山资源勘查
3．2．1　矿区概述

２０１２年 ３ ～４ 月，我队钻探公司在常州金坛薛
埠镇小尖山、斗蓬山进行矿山资源勘查钻探施工，施
工区域紧邻已开采矿山，地层相当破碎复杂，山体已
出现滑移，部分地段为回填的碎砂石。 地层以砂岩、
泥质砂岩、石英砂岩为主，泥质砂岩遇水极易膨胀、
坍塌，而石英砂岩强度又非常高，研磨性极强，施工
难度很大，矿山自有钻机施工岩心采取率相当低，甚
至于无法成孔。
3．2．2　生产试验效果

我队钻探公司决定采用植物胶泥浆＋普通金刚
石钻进工艺施工。 开孔即采用植物胶泥浆，泥浆配
比同上，施工后每个回次都能取出岩心，起下钻比较
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顺畅，不堵不卡，没有出现孔内坍塌、缩径等现象，效
果比较明显。 具体岩样见图 ３、图 ４。

图 ３ 常州金坛小尖山岩心样

图 ４　常州金坛斗蓬山岩心样

3．3　句容铜山勘探
3．3．1　矿区概述

铜山位于句容市下蜀镇，紧邻 ３１２国道，为我队
２０世纪 ６０年代勘探发现的一座老矿山，成矿地质
条件较好，以富含铜、钼等金属闻名。 根据地质资
料，该矿区在 ４００ ｍ 以浅孔段地层相当复杂，破碎、
掉块、漏失、坍塌等现象时有发生，特别是－２７０ ～－
２９０ ｍ层段为煤系地层，遇水很快膨胀坍塌，造成憋
泵，无法钻进，提钻后又下不到底，需来回扫孔。 近
２年，我队在铜山矿区施工了 ６ 只钻孔，孔深 ３００ ～
６００ ｍ，曾报废进尺 ３００ ｍ，丢弃 饱１２７ ｍｍ 套管 １５０
ｍ，施工台月效率仅 ３００ ｍ 左右，岩心采取率不足
７０％，效率十分低下。

２０１２年 ６ 月 ２７ 日，句容铜山勘探钻孔正式开
钻，本次钻进决定进行采用植物胶泥浆进行施工现
场试验。
3．3．2　施工设备及工艺

钻机：ＧＸＹ－２０００型，最大钻进深度 ２０００ ｍ；
泥浆泵：ＢＮＮ－２８０／８型，最大泵压 ８ ＭＰａ，最大

流量 ２８０ Ｌ／ｍｉｎ；
施工工艺：Ｓ７５小口径金刚石绳索取心钻进。

3．3．3　试验过程概述
结合铜山地质条件，决定采用 １ 号 ＳＨ∶Ｈ２Ｏ∶

ＮａＯＨ＝２∶１００∶０畅１６ 的无固相植物胶泥浆开孔，

基本可以满足施工需要，钻进过程中略有漏失，没有
出现大的漏失，经正常补浆后可连续钻进；到 ６０ ｍ
孔深时发现漏失量加大，需停钻补浆，改用 ３ 号 ＳＨ
∶Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＮａＯＨ＝１∶１００∶５∶０畅０８ 泥浆正
常钻进，漏失量减少，直至无漏失。 孔深 ２５３ ｍ时遇
到一小溶洞，而且岩心相当破碎，全孔漏失不返水，
在泥浆中加入木屑并加大泵压压孔，基本堵塞了漏
洞，不再漏失。 孔深 ２７５ ｍ时进入煤系地层，由于煤
系地层极易坍塌，岩粉相当多，现场改用 ４ 号 ＳＨ∶
Ｈ２Ｏ∶膨润土∶ＮａＯＨ∶Ｎａ －ＣＭＣ ＝１∶１００∶５∶
０畅０８∶０畅２泥浆，至 ２８６ ｍ深度时顺利钻穿这一层。

本次试验，复杂地层的岩心采取率约 ９５％，超
过了设计书预定的 ７０％的目标，尤其是取上了约 ３
ｍ长的比较完整、连续的煤系地层的岩心。 煤系地
层岩心见图 ５。

图 ５　铜山煤系地层岩心

4　试验效果对比
4．1　浅孔类施工比较

苏州大阳山及金坛薛埠的施工孔深≯１５０ ｍ，属
于浅孔类施工。 在现场试验过程中，同样的班组采
用同样的设备、同样的技术要求，先后使用清水、低
固相陶土泥浆、植物胶泥浆进行对比，从进尺速度、
取心质量（采取率、心样完整性）、使用成本等 ３ 个
方面进行对比研究。 表 ３数据系根据大阳山部分钻
孔的施工报表统计而成。
从表 ３ 看出，清水钻进，成本最低，但岩心采取

率太低，不能满足要求；陶土泥浆钻进，由于漏失严
重，泥浆成本最高，岩心采取率仅能满足最低要求；
使用植物胶泥浆钻进，成本略高于清水，但低于陶土
泥浆，岩心采取率可达 ９０％，基本可采上原状岩心。
此外，在同样的矿区、同样的施工条件下，使用

植物胶泥浆加绳索取心工艺，可提高钻机转速，施工
进尺速度明显快于使用普通泥浆，其综合效益远高
于使用普通泥浆。
4．2　深孔类施工比较
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表 ３　大阳山钻探施工工效对比

孔号 孔深／ｍ 孔径／ｍｍ 泥浆种类 取心工艺 进尺速度／（ｍ· ｈ －１ ） 采取率／％ 岩心样完整度 泥浆成本／（元· ｍ －１ ） 备注

ｚ －３ O３６ mm畅５ ９１  陶土 普钻 １ 种种畅２ ７５ 帋破碎 １１ 44畅５ 漏失

ｚ －４ O５７ mm畅１ ９１  植物胶 绳钻 ２ 种种畅１ ９２ 帋破碎 ６ 44畅５ 漏失

ｚ －５ O４３ mm畅４ ９１  陶土 绳钻 １ 种种畅４ ８１ 帋破碎 １０ 44畅０ 漏失

ｊ －３ G３０ mm畅２ ９１  清水 普钻 １ 种种畅１ ５５ 帋破碎 ３ 44畅５ 略漏

ｊ －８ G３０ mm畅６ ９１  植物胶 绳钻 １ 种种畅８ ９２ 帋破碎 ５ 44畅５ 略漏

Ｊ －１１ w４１ mm畅０ ９１  植物胶 绳钻 ２ 种种畅２ ９５ 帋破碎 ５ 44畅５ 略漏

ｚ －７ O２７０ mm畅１ ７７  聚胺、植物胶 绳钻 ２ 种种畅０ ９８ 帋部分完整 ４ 44畅０ 略漏

铜山 ０ ～３００ ｍ孔段先后有 ３ 大类不同类型的
复杂地层，在前几年的施工过程中经常发生坍塌、埋
钻等孔内事故，严重时曾被迫移位重打，工效很低。
在本次试验之前，我们就根据不同类型的地层拟定
了几组不同的植物胶泥浆配比，一方面供施工时灵
活掌握使用，另一方面检验植物胶泥浆的适用性、通
用性。 经过 ２５天的现场试验，顺利钻穿了上部复杂
地层段。 本次试验与以前施工效果的对比见表 ４。

表 ４ 铜山岩心钻探工效对比

孔深
／ｍ 泥浆类型

复杂地
层类型

纯钻时间
利用率／％

钻进时
效／ｍ

岩心采
取率／％

０ ～６０ j普通泥浆

植物胶泥浆
破碎、漏失

３０ 　１ 种种畅５ ８５ Y
３８ 　２ 种种畅３ ９２ Y

６０ ～１５０ 汉普通泥浆

植物胶泥浆

时有掉块、
漏失

４２ 　２ 种种畅２ ７５ Y
５０ 　３ 种种畅１ ９５ Y

１５０ ～２６５ 忖普通泥浆

植物胶泥浆

破 碎、 漏
失、溶洞

２２ 　１ 种种畅８ ８４ Y
３５ 　２ 种种畅６ ９３ Y

２６５ ～２８６ 忖普通泥浆

植物胶泥浆

煤系地层、
缩径、坍塌

２０ 　０ 种种畅８ ５０ Y
４２ 　２ 种种畅２ ９２ Y

　注：采用绳索取心钻进工艺。

从表 ４可以看出，在相同的地层条件下，植物胶
泥浆更能维护孔壁的稳定，它的时间利用率最高，工
效也最高。 在煤系地层中钻进时，由于植物胶泥浆
特有的护心作用，以往基本没有取出连续完整的呈
粉状、碎粒状煤心，这次取出了连续完整的约 ３ ｍ长
的岩心，效果明显。

5　经济效益对比
岩心钻探施工的直接成本包括泥浆材料的消

耗、钻头的消耗、机械零部件的消耗及人工工资等。
就单孔而言，使用了植物胶泥浆具有以下优越性：

（１）泥浆处理剂的投入要增加，但其它泥浆材
料的消耗将大大降低，因此，泥浆材料超支有限。

（２）由于植物胶泥浆的润滑减阻作用明显，泥
浆泵泵体的磨损会大大减轻，其拉杆、活塞、柱塞等
易损件的消耗将显著降低。

（３）钻头、钻杆及套管的消耗也明显降低，由于
植物胶泥浆优越的携带岩粉的能力，孔底相对比较

干净，减少了钻头的二次破碎，每个孔至少可少用钻
头 ４ ～５只。 钻进的成功率高了，起下钻的频率也就
降低了，则钻杆的磨损程度也就明显的减轻，如果按
５００ ｍ的钻进米数统计，至少可少换钻杆接手一批。

（４）减少了孔内事故，钻机超负荷运转的次数
也明显减少，设备的维修与保养周期就相对延长，同
时，还节约了处理孔内事故所需的一整套专用工具。

（５）人员工资是与施工工期密切相关的，钻孔
安全顺利、钻进效率提高，工期自然缩短，人员工资
的开支及其它辅助费用也自然会大大减少。

6　结语
泥浆使用的好坏，对钻探施工的顺利与否影响

非常明显。 我队在考察学习的基础上通过泥浆的室
内试验、现场的生产试验，成功将植物胶泥浆与金刚
石绳索取心钻进工艺结合在一起，运用于复杂地层
的钻探施工当中，在确保取心质量的前题下，大幅提
高了钻进生产效率，降低了各项开支。 根据我队在
句容下蜀铜山施工的综合统计，台月效率由 ３４０ ｍ
提高到 ３８０ ｍ。 提高了 １１畅７６％，效果明显。
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