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摘　要：为满足深孔绳索取心钻探需求，研究开发了 ＸＤＬ－１８００型全液压岩心钻机。 阐明了钻机的研制背景，介绍
了钻机的特点、性能参数及结构和功能。
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1　钻机研发背景及概况
资源紧张是全球性问题，地表及地下浅层资源

已被大量开采。 ２００９年，温家宝总理在首都科技界
大会上指出，我国已有的固体矿产勘探开采的深度
大都小于 ５００ ｍ，而世界上一些矿业大国已经达到
２５００ ～４０００ ｍ，“我们要千方百计提高资源勘探开
采水平和效益，充分挖掘和利用好各类资源”。 在
国际上，针对地球深部资源的勘探开发比较有代表
性的有，澳大利亚在 ２１ 世纪初提出的“玻璃地球”，
也就是使地下 １０００ ｍ变得透明，而加拿大近期提出
的计划称要开发到地下 ３０００ ｍ。

要取得地球深部的地质资料，钻探取心取样技
术是最有效最直接的方法，是其他方法不可替代的。
而在我国，相当一部分危机矿山的深部和外围有许
多未经充分勘查的成矿远景区。 最新的成矿理论表
明，在我国大陆深部蕴藏着潜力巨大的矿产资源。
从钻探工程角度来看，危机矿山接替资源勘查钻探
深度应定位在 １５００ ｍ 左右。 这种深度的资源勘查
钻探工作对钻探取心取样质量、钻机性能、施工成
本、环境保护、安全防护等方面都提出了更高的要
求。 钻探取心（样）技术的关键取决于钻探设备、器
具的性能和钻探工艺方法，钻探设备性能的优越对
缩短整个勘探周期、加快开发利用步伐有着直接的
意义。 现有的矿产资源已经很难适应我国的经济发
展需要，深部钻探、资源储备必将成为国家的重要战

略目标，所以适应深部钻探要求、性能优越可靠的钻
探设备必将拥有较为广阔的应用前景。

ＸＤＬ－１８００型全液压岩心钻机（图 １）是在我厂
多年的设计、生产全液压工程钻机、立轴式岩心钻机
的成功经验基础上，主要针对绳索取心的工艺特点
自主研发的适用于中深孔取心钻探的岩心钻机。 该
机有多项专利技术，与国内外钻机相比，在提、下钻
速度，孔底压力控制，钻进参数显示和控制方面具有
显著的特点。 该机主要适用于以金刚石复合片、硬
质合金为主的岩心钻探，可用于地质勘察、固体矿地
表取心、金刚石绳索取心等领域。

图 １ ＸＤＬ－１８００ 型全液压岩心钻机

２０１０年开始研发，２０１１ 年 ９ 月样机试制成功，
２０１２年 ２月在厂内进行试钻，２０１２ 年 ３ 月中旬至 ４
月初，在陕西横山某矿区进行生产试验，钻成孔 ５２０
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ｍ。 通过试验，用户认为该钻机功能先进、性能可
靠，基本能满足绳索取心钻探的需要，２０１２ 年 ５ 月
初，该钻机赴青海某矿区进行正式生产试验。

图 ２　钻机在陕西榆林横山县生产试验现场

2　钻机的主要技术参数及特点
2．1　主要参数（见表 １）
2．2　钻机主要特点

（１）主卷扬机使用液压操控钳盘式制动器（图
３），使主卷扬具备自由落钩性能，操控方便、轻松、
可靠，可有效缩短上下钻时间，降低工人劳动强度；

图 ３　盘刹式主卷扬机

（２）桅杆高 １４畅５ ｍ，使其处理立根长度达到 ９
ｍ，并加有钻杆靠架，方便提下钻具；

（３）采用恒压钻进控制系统（图 ４），自动（手
动）设定钻压（钻头与孔底的比压），提高钻进效率，
保证成孔质量，延长钻头寿命；

（４）设置随钻测深系统（图 ５），可使司钻随时
了解钻深；

（５）设置天车防碰系统，可有效防止事故发生，
使钻机操控更安全；

（６）动力头变速采用变量液压马达和变速箱结
合的方式，转速范围分布宽泛合理，钻机对地层和工

表 １　ＸＤＬ－１８００ 型全液压岩心钻机主要参数

序号 内容 技术参数

１ y钻进能力

ＢＱ 饱５５ ''畅６ ｍｍ：１８００ ｍ
ＮＱ 饱７１ ｍｍ：１５００ ｍ
ＨＱ 饱８９ ｍｍ：９００ ｍ
ＰＱ 饱１１４ ｍｍ：５００ ｍ

２ y主卷扬

空鼓提拔力：９０ ｋＮ
空鼓速度：５０ ｍ／ｍｉｎ
容绳量：６０ ｍ
钢丝绳直径：２２ ｍｍ

３ y副卷扬

空鼓提拔力：１１ 00畅９ ｋＮ
空鼓速度：１１４ ｍ／ｍｉｎ
容绳量：１５００ ｍ
钢丝绳直径：８ ｍｍ

４ y桅杆

钻进角度：４５°～９０°
立根长度：９ ｍ
桅杆高度：１４ 揶揶畅５ ｍ

５ y发动机

品牌：Ｃｕｍｍｉｎｓ
型号：６ＣＴＡ８ 挝．３ －Ｃ２４０
输出功率：１７９ ｋＷ
转速：２２００ ｒ／ｍｉｎ

６ y液压系统

主泵：１９０ Ｌ／ｍｉｎ，２６ ＭＰａ
副泵：１３０ Ｌ／ｍｉｎ，２２ ＭＰａ
辅助泵：６０ Ｌ／ｍｉｎ，１６ ＭＰａ

７ y动力头

最大通径：１１７ ｍｍ
转速范围：０ ～１１３９ ｒ／ｍｉｎ
最大扭矩：５１２４ Ｎ· ｍ
给进行程：３ 抖抖畅４ ｍ
最大给进力：７５ ｋＮ
最大提拔力：１６０ ｋＮ

８ y卡盘 氮气弹簧夹紧液压打开

９ y底盘
爬坡：３０°
行驶速度：１ 抖抖畅５ ～２ �畅５ ｋｍ／ｈ

１０ y泥浆泵

型号：ＢＷ －３００／１２ 型泥浆泵
最高压力：１２ ＭＰａ
最大流量：３００ Ｌ／ｍｉｎ

１１ y外形尺寸 ８１００ ｍｍ ×２３００ ｍｍ ×３１００ ｍｍ
１２ y总质量 １５０００ ｋｇ

图 ４　恒压钻进控制系统设置界面

艺的适用性较强；
（７）钻机液压系统主要元件采用进口知名品牌，

一般元件选用国内知名品牌，系统稳定、可靠，使用寿
命长，操控手柄布置合理（图 ６），操控灵活方便；
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图 ５　显示在主界面上的随钻测深数据

图 ６　操纵台

（８）采用直动式负载反馈微调变量液压系统，
功率随负载变化，高效率，低能耗；

（９）液压卡盘采用氮气弹簧，夹持可靠，松开行
程增大，并具有卡瓦磨损自动补偿功能，弹簧和卡瓦
的寿命得到有效提高，图 ７为钻机液压卡盘；

图 ７　动力头液压卡盘

（１０）配有足够的数显仪表，能够及时掌控发动
机转速、油温水温、液压系统压力、泥浆泵压力、钻
深、孔底压力等各项参数（图 ８），方便钻进调控，具
有完备的报警系统，是安全生产的有力保障；

（１１）底盘采用履带式（图 ９），适用于较为复杂
的地形行进，采用外扩式液压支腿，增大支撑面积，
可有效提高钻机的稳定性。

3　钻机主要结构及其功能
钻机总体结构如图 １０所示。

图 ８　参数页面和报警页面

图 ９　履带底盘及支腿

图 １０　ＸＤＬ－１８００ 型全液压岩心钻机结构示意

（１）钻塔。 主要用来提下钻具和立靠钻杆。 由
上、下塔体，天车，二层台等组成。 下塔与机架连接，
上塔与下塔连接，运输时可将上塔折叠。 天车前后
位置可调整，可以使用单双绳。

（２）操纵台。 由显示器、压力表、液压阀，操作手
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柄及电器元件等组成，主用来操控钻机的各部动作，
并实时显示各部工作参数和状态，并具有报警功能。

（３）动力头及液压卡盘。 由动力头齿轮箱、变
速箱、液压卡盘、液压马达等组成（图 １１）。 采用变
量液压马达和变速箱结合的方式，可根据不同地层
和工艺的要求调节回转速度及扭矩。 动力头可侧移
让开孔口，有利于提下钻具。

图 １１　动力头及液压卡盘结构

（４）夹持器。 由油缸和卡瓦等组成，用来夹持
钻杆，当油缸伸出时卡瓦松开钻杆，缩回则夹紧。

（５）主卷扬。 由定轴轮系传动行星式卷扬机与
液压盘式刹车组成（图 １２），使用液压操控技术钳盘
式制动器，其中提升钳一个，单独设置在卷扬机一侧
钳架上，另一侧钳架安装 ２ 个工作钳、一个安全钳，
主要用于控制钻具的提升与下放。

图 １２ 主卷扬结构

（６）底盘及机架。 底盘由液压马达、减速机、四
轮一带、油缸等组成。 液压马达在高压油的作用下
可驱动底盘前进、后移、左转弯、右转弯。 机架是各
个部件的安装基础，并有 ４个外扩式液压支腿，支起
机架，使钻机稳定。

（７）液压系统。 由油箱、液压泵，液压马达，各

种液压阀等组成。 主要用于控制设备的各部动作。
（８）副卷扬。 采用里巴氏绳槽，钢丝绳排列不

易混乱。 主要用于取心，升降取心钻具。
（９）动力单元。 由柴油机（电机）、油泵等组成

（图 １３）。 动力机驱动油泵产生高压油，使设备实现
各种功能。

图 １３　钻机动力系统

（１０）泥浆泵。 卧式三缸往复式单作用柱塞泵，
最大流量 ３００ Ｌ／ｍｉｎ。 主要用于冷却钻头、排屑、护
壁等功用。

4　结语
当前我国人口众多，资源相对不足。 资源短缺

已成为制约我国经济发展的“瓶颈”，未来资源勘查
的重点之一是深部和隐伏区，随着我国危机矿山找
矿专项的实施和地质勘查基金项目的启动，我国对
钻深能力为 ２０００ ｍ的岩心钻探设备及工艺器具的
要求逐步上升。

ＸＤＬ－１８００ 型全液压岩心钻机针对深部找矿
设计并制造。 钻机总体技术方案采用国际流行的全
液压（液压驱动＋液压控制）方式，并有盘钳式刹车
卷扬机、恒压钻进控制系统等多项专利技术。
经过初步试验，用户认为 ＸＤＬ－１８００ 型全液压

岩心钻机整体布局合理，性能优良，可靠性高，对钻
探工艺适应性强，是地质找矿较为理想的新一代深
孔钻探设备。 在我国的地质找矿中具有良好的推广
应用前景。
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