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快速下套管抽采瓦斯技术在新庄孜煤矿中的应用
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摘 要：阐述了快速下套管抽采瓦斯技术原理、施工设备、施工工艺及注意事项。 并介绍了快速下套管抽采瓦斯技
术在安徽淮南新庄孜矿松软突出煤层顺层抽采瓦斯钻孔中的应用情况。
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0　引言
目前，煤矿瓦斯治理主要是通过钻孔进行抽放瓦

斯，在顶底板穿层孔、顶板走向钻孔、顺煤层孔各类钻
孔瓦斯抽采技术中，顺煤层抽采瓦斯方法是瓦斯治理
的普遍手段

［１，２，４，７］ ，作为抽采瓦斯通道的钻孔有效深
度是影响瓦斯抽采效率的关键

［５］ 。 因此，许多煤矿企
业都采用成孔后提出钻具，裸孔下入带有筛眼的 ＰＶＣ
管护孔作为瓦斯抽采通道，但由于松软煤层孔壁稳定
性差，钻进成孔后易坍塌，造成瓦斯抽采通道堵塞，一
般下入深度只有 ６０ ～７０ ｍ且下管效率低，下入深度
在 ８０ ～９０ ｍ区间的孔很少，造成钻孔有效抽采深度
浅，达不到有效抽采瓦斯的目的。
根据实际问题，我公司在常规中风压钻进工艺的

基础上
［３，６，８］ ，研究开发了快速下套管抽采瓦斯技术，

并进行了实际推广应用，取得了较好的效果，解决了
松软突出煤层抽采瓦斯通道护孔深度浅和裸孔下套

管效率低的问题，提高了瓦斯抽采效果和施工效率。

1　快速下套管技术原理
钻进成孔后不提钻，从钻杆的内通孔中下入管

体上按一定方式和密度布孔的 ＰＶＣ 管，ＰＶＣ管最前
端连接孔底悬挂装置，当 ＰＶＣ 管输送到钻头部位
时，施加轴向冲击力，使钻头内心打开，ＰＶＣ 管即可
穿过钻头体，此时，孔底悬挂装置弹卡张开并悬挂在
孔壁上，将 ＰＶＣ 管固定住，然后逐根提出钻杆，而

ＰＶＣ管留在孔内，做为长期瓦斯抽采的通道。
该施工方法及工艺简单、效率高，所需材料成本

低，可实现全孔段护孔管下入，防止煤层塌孔，瓦斯
抽采时间长，提高钻孔的利用率。

2　施工装备
2．1　钻机

可选用我公司生产的 ＺＤＹ３２００Ｓ型全液压坑道
钻机（图 １）。

图 １　ＺＤＹ３２００Ｓ 型全液压坑道钻机
2．2　钻具

饱１０３ ｍｍ内心可开闭式 ＰＤＣ 钻头（图 ２），饱８９
ｍｍ大通孔宽叶片螺旋钻杆（图 ３）。
2．3　套管

套管选用饱３２ ｍｍ抗静电阻燃 ＰＶＣ 管，单根长
度 １．５ ｍ丝扣连接（图 ４）。
2．4　悬挂装置

由于钻孔倾角不同，倾角较大时套管因自重产
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图 ２　可开闭式 ＰＤＣ 钻头

图 ３　大通孔螺旋钻杆

图 ４　ＰＶＣ 管
生滑动，因此，需要孔底固定。 安设整套筛管设计加
工了悬挂装置（图 ５）。

图 ５　悬挂装置

3　施工工艺
3．1　施工工艺流程（图 ６）

图 ６　施工工艺流程

3．2　施工工艺及注意事项
3．2．1　开孔

（１）稳固钻机。 按照钻孔设计参数稳固钻机，

开钻前再校准一次开孔参数，以免因钻孔开孔参数
误差，导致钻孔提前钻至煤层顶板或底板造成废孔。

（２）安装孔口防喷、防尘装置。
（３）加卸钻头。 先用饱１３３ ｍｍ 全面钻头开孔。

加钻头时，在夹持器前端人工先将钻头拧上，再用管
钳将钻头拧紧；卸钻头反之，先用管钳将钻头拧松，
然后人工将钻头卸掉。 不可将钻杆退至夹持器部
位，用回转钻具、夹持器夹紧的方法加卸钻头，避免
机械方式破坏钻头导致钻头体变形使得钻孔或下管

失败。
3．2．2　钻进

（１）下钻。 开完孔，换 饱１０３ ｍｍ 翼片开闭式
ＰＤＣ钻头，将钻头送入孔内时，避免钻头与孔口管
管壁碰撞或挤压，防止钻头翼片变形或切削齿崩刃，
严禁用开闭式 ＰＤＣ钻头进行开孔作业。

（２）钻进工艺参数。 全孔采用压风做冲洗介
质，风压 ０．６ ～０．８ ＭＰａ，风量 ８ ～１２ ｍ３ ／ｍｉｎ，给进速
度控制在 ０．２ ～０．４ ｍ／ｍｉｎ，给进压力 ３ ～７ ＭＰａ（据
孔深调整）。 当钻具接近孔底 ０．５ ｍ左右时停止给
进，送风待返风正常开始回转钻进。
3．2．3　下套管（护孔管）

（１）吹孔。 正常钻进至设计孔深，停止给进并
回转，送风排渣３ ～５ ｍｉｎ，将钻具提离孔底 ２ ｍ左右
缓慢吹孔 １ ～２ ｍｉｎ停止回转，关闭压风。

（２）下管。 卸掉水便，套管前端加装悬挂装置，
连接牢靠后采取人工输送方式送入钻杆内通孔中。

（３）打开翼片。 当整套管前端抵住钻头翼片位
置时，采取人工冲击或机械外力使钻头翼片打开。

（４）提钻。 套管顺利通过钻头体进入钻孔内，
悬挂装置上的弹片立即张开可固定筛管。 逐根提出
钻杆，套管则长期留在孔内作为抽采瓦斯通道，孔口
封孔后将抽放软管与套管、巷道系统瓦斯抽放管路
联通，即完成一个顺层瓦斯抽采钻孔的施工。
3．2．4　其他

（１）材料。 ＰＶＣ 管还可采用插接方式连接，但
需要密封粘结材料，粘结不牢就会脱管。

（２）钻孔异常情况处理。 钻孔施工过程中，若
遇喷孔、孔内地层渗水等异常时，必须立即停止钻
进，切断钻机电源，但不得拔出钻杆，采取相应措施
进行钻孔处理，待处理好后方可恢复作业。

（３）钻孔。 严禁长时间停钻，停钻 ２ ｈ 以上时，
停电前钻机操作人员应关风，根据孔内情况决定是
否将起出钻杆；停钻时间＞８ ｈ的，要将孔内钻杆全
部起出。
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（４）钻头。 经常检查钻头翼片，钻头翼片能否
正常打开，是本技术成功的关键。

4　应用实例
4．1　新庄孜矿概况

新庄孜矿位于安徽省淮南市，该矿原设计生产
能力为１．５ Ｍｔ／ａ，改扩建后生产能力达到 ３．５ Ｍｔ／ａ。
可采煤层 Ｃ１３，目前开采煤层处于－６００ ｍ 水平，煤
层坚固系数 f ＝０．３ ～０．４，瓦斯含量 ８ ～１０ ｇ／ｍ３ ，瓦
斯压力 ５．８ ～７．２ ＭＰａ，为高瓦斯矿井，并具有煤与
瓦斯突出危险。
4．2　钻孔布置

钻场位于－６００ ｍ ６６１０４风巷，沿巷道走向左侧
施工顺层孔，钻孔开孔位置位于煤层中上部，倾角下
斜 ２８°～３２°，孔间距 １ ｍ。

图 ７ 为施工钻场钻孔平面图，图 ８ 为钻孔剖面
图，图 ９为钻孔布置图。

图 ７　钻场平面图

图 ８　钻孔剖面图

图 ９　钻孔布置图

4．3　施工效果
4．3．1　采用快速下套管抽采瓦斯技术前

该矿施工的顺层瓦斯抽放钻孔，最深孔小于 ５０

ｍ，绝大部分钻孔在 ４０ ｍ左右而且钻进困难，卡钻、
埋钻、断钻杆事故时有发生，成孔率低，护孔管下入
深度浅，造成瓦斯抽采效果较差，严重影响工作面瓦
斯抽放达标进度，影响后续工作面开采。
4．3．2　采用快速下套管抽采瓦斯技术后

采用快速下套管抽采瓦斯技术，不但钻孔深度
深（达到 １１０ ｍ）、成孔快（最快 ２ ｈ 即可完成一个
孔）、下管效率高（内孔下管仅需 ３０ ｍｉｎ左右）、下管
轻松（相比裸孔推送），减轻了工人劳动强度，而且
在钻孔内放置用于抽放瓦斯的 ＰＶＣ 管长度平均达
到 １００ ｍ 以上，达到设计及抽采瓦斯目的。 截止
２０１３年 ５ 月，该钻机工区在 ６６１０４ 风巷施工顺层瓦
斯抽放孔，累计进尺已达 １万余米。

5　结语
（１）工程实践证明，快速下套管抽采瓦斯技术

对于解决新庄孜矿松软突出煤层钻进成孔问题及护

孔抽采瓦斯都具有相当好的技术优势，为进一步在
淮南矿区大面积推广奠定了基础。 同时，也可在其
它集团公司煤矿进行推广，势必会产生较好的经济
效益和社会效益。

（２）该技术在应用时，采用新研发的大通孔螺
旋钻杆，能满足强突煤层中风压钻进工艺的需要；研
制的翼片开闭式 ＰＤＣ 钻头不但可以满足本煤层钻
进，在含有夹矸的煤层中钻进也能显现其优异性能。

（３）研制高强度翼片可开闭式 ＰＤＣ 钻头，使其
能应用于穿层孔钻进并能下套管，进一步推广该技
术应用范围。
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