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1.地质岩心钻探自动化、智能化等多项关键技术获突破
2019年11月15—17日，中国地质大学（北京）承担的国家重点研发计划“多金属矿岩心钻探关键技术装备联合研发及示范”项目国内示范应用钻探工程在山东省平度市山旺-上马台矿区现场顺利通过专家组现场验收。
该示范工程全面验证了项目研发的岩心钻探装备和机具的实用性与可靠性，首次在国内实现了地质岩心钻探领域的数字化钻进、优化钻进、钻杆拧卸和钻杆操作自动化等目标，为开展国外示范应用奠定了良好基础。
“多金属矿岩心钻探关键技术装备联合研发及示范”项目在与国内合作单位中国地质装备集团有限公司、北京天和众邦勘探技术股份有限公司、中国地质科学院勘探技术研究所、北京探矿工程研究所和山东省地质矿产勘查开发局第六地质大队的共同努力下，经过两年的研究开发，完成了多工艺自动化反循环岩心钻机（XD-12R型）、金刚石绳索取心为主的多工艺自动化岩心钻机（CSD1800-ZD型）、高胎体金刚石钻头、绳索取心钻具等设备和工具的研制，完成了“三好一强”冲洗液体系、快速护壁堵漏材料的研发。研发的设备、工具、材料等近日在山东省平度市山旺-上马台金矿区成功进行了示范应用，钻进地质岩心钻孔2个，累计进尺800余米，取得了多项岩心钻探技术突破。
★ 钻杆自动排放装置与钻杆移摆机械手的成功应用，在国内首次实现了加接钻杆、提下钻的自动化
★ 智能钻探控制系统实现三种优化钻进模式
★ 岩心内管表面光滑硬化处理的绳索取心钻具，实现岩心零堵塞
★ 双壁钻杆反循环钻进与绳索取心钻进共用钻杆可行性得以验证
★ 高胎体金刚石钻头性能优异，获高钻速和长寿命
★ 新型“三好一强”无固相冲洗液体系护壁携屑能力强
★ 创新了“产学研用”合作模式，人才培养成效好
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2. 8882米，亚洲陆上第一深井在塔里木诞生，创井深、测井深度、取心深度三项亚洲纪录
截至2019年7月17日，中国石油重点风险探井轮探1井钻至8882米后转入钻井完井阶段。这口井刷新了中国石化顺北鹰1井2019年2月创造的井深8588米的亚洲陆上超深井记录。
面对轮探1井地质资料极度匮乏，超深、超高压、超高温、含硫等钻探难题，塔里木油田自2018年6月28日开钻以来，坚持工程地质一体化，精细地质分层研究，从井身结构、钻具抗拉、水力学等方面开展优化论证。优化设计井身结构为四开四完，备用五开五完。优选定制小接箍高强度钻杆及配套胶皮护箍，增加钻具抗拉强度，减少对套管的磨损，确保井筒完整性。根据现场实际情况实验和摸索出目的层钻进的最佳钻井液配方与性能。开展水泥浆体系高温性能评价试验，确保超高温固井安全施工，为目的层固井做好充足的技术储备。
针对轮探1井地层岩性特征，在轮南地区首次采用防斜控斜的垂直钻井技术，优选X516定制钻头，较常规PDC钻头提速约17.6%。最终，这口井实现安全高效钻进，也刷新了取心、测井亚洲最深纪录。
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3.我国煤矿井下近水平定向钻进深度创3353米世界纪录
2019年9月14日，由中煤科工集团西安研究院有限公司在神东保德煤矿实施的沿煤层超长定向钻孔成功贯穿工作面，完成主孔深度3353m沿煤层超长贯通定向钻孔，创造了沿煤层定向钻孔新的孔深世界纪录，标志着我国煤矿井下定向钻进技术与装备获得重大突破。
利用钻孔抽采煤层瓦斯是目前国内外常用且有效的方法，尤其是近年来利用随钻测量定向钻进技术与装备施工顺煤层瓦斯抽采定向钻孔，实现了钻孔轨迹的精确控制，可保证钻孔轨迹在预定层位中的有效延伸、增加钻孔有效抽采距离、提高瓦斯抽采效率，并且可进行多分支孔施工，施工的钻孔能均匀覆盖整个工作面，具有钻进效率高、一孔多用、集中抽采等优点，在矿井瓦斯治理中发挥了重要作用。
西安研究院设立重点研发项目集中攻关，成功研制了ZDY15000LD定向钻进装备、无缆大通孔高强度钻具、泥浆脉冲无线随钻测量系统，解决了超长定向孔内复杂受力工况下钻具承载难题，降低了钻具内冲洗液的沿程流动阻力，突破了无线随钻测量压力脉冲信号在3000m以上孔深稳定传输的瓶颈；研发了超长定向孔复合钻进轨迹控制技术、复合回转分支钻进技术、滑动钻进加压减阻技术，攻克了超长孔定向钻进钻压高效传递、轨迹精确控制、分支孔钻进的难题，形成了完善的近水平超长孔定向钻进工艺，实现了井下沿煤层定向钻进能力由2000m到3000m的重大突破；研制了煤矿井下用冲洗液净化循环系统，实现了定向钻进冲洗液由“开式”向“闭式”循环的跨越，解决了超长孔施工耗水量与排污量大的难题，促进了井下绿色钻探技术装备发展。项目结合保德煤矿大盘区超长工作面采前瓦斯治理需要，于2019年8月至9月间，在保德煤矿五盘区一号进风大巷完成了主孔深度3353m的超长贯通定向钻孔，钻进用时21天，总进尺4428m，日均进尺超过210m，并成功贯穿二盘区81210工作面，与相临三下盘区二号回风大巷精确贯通，钻孔贯穿巷道中靶坐标误差小于0.15%，目前日均瓦斯抽采量已经达到5000m³。
此次3353m沿煤层超长贯通定向钻孔的成功实施，显著提升了我国井下超长定向钻孔的施工能力，标志着我国井下定向钻进技术与装备水平迈上了一个新台阶。该成果为高瓦斯矿井超长综采工作面瓦斯大区域高效治理提供了可靠的技术和装备支持，既可用于中硬煤层顺层定向钻孔、大直径顶板高位定向钻孔等瓦斯抽采钻孔施工，也可推广应用于水害防治定向钻孔、煤层顶底板注浆加固钻孔、隐蔽致灾因素探查定向钻孔以及矿山事故救援大直径钻孔等工程，对于充分发挥井下定向钻进技术与装备优势、推动我国矿山安全高效生产具有重要意义。
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现场考察合影


钻孔轨迹
4.第二届全国地质勘查行业职业技能（钻探）竞赛成功举行
由自然资源部地质勘查管理司指导，中国矿业联合会、中国就业培训技术指导中心、自然资源部人力资源开发中心共同主办，中国地质装备集团有限公司承办的2019年中国技能大赛第二届全国地质勘查行业职业技能（钻探）竞赛，11月1日在河北省张家口市圆满落幕。
竞赛内容分为理论知识考试和实际操作技能考核（钻进岩样、泥浆性能测定与调整、钻具组装）两部分。
竞赛共有22个省（自治区、直辖市）和5个中央直属地勘单位积极响应并参与，各赛区经过层层选拔，遴选出了81名优胜者将参加决赛。
根据2019 年中国技能大赛第二届全国地质勘查行业职业技能（钻探）竞赛实施方案及表彰奖励办法，经竞赛组委会对全国决赛前3名李宽、梁峰、邹道清三位同志，按程序经人力资源和社会保障部核准后授予“全国技术能手”荣誉称号。
授予山东省代表队团体一等奖，授予河北省代表队、核工业地质代表队团体二等奖，授予湖南省代表队、福建省代表队、青海省代表队团体三等奖。
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5. 41.97米， 新的取心长度世界纪录诞生
中国地质调查局勘探技术研究所研制的KT系列大口径取心钻具在新疆克拉玛依玛湖区块的风险探井玛页1井进行了取心技术服务，连续取心累计进尺445.58m，岩心采取率97.96%，仅用工期61天，突破了该地区多项取心记录。
玛页1井是新疆油田股份公司在准噶尔盆地西部隆起乌夏断裂带的一口风险探井，目的是探索玛湖凹陷北斜坡带二叠系风城组页岩油和常规高孔火山岩油藏重大勘探领域的勘探潜力，开辟玛湖凹陷下二叠统碱湖碳酸盐岩页油新领域。该井由西部钻探克拉玛依钻井公司70114钻井队实施钻探任务。玛页1井设计井深4950m，设计取心275m，设计取心工期125天。
KT系列取心钻具及配套的取心技术在新疆区域属首次应用，玛页1井四开Φ216mm井眼自井深4577.34m开始连续取心，现场勘探所技术人员与钻井队严密配合，不断优化各项参数，解决了部分井段岩心裂隙发育造成的易堵心、易磨耗岩心等难题，应用孔底动力驱动KT194取心钻具多筒联装的长钻程取心技术，连续取心钻进445.58m，创造了该地区多项取心记录：
（1）连续取心累计进尺445.58m，岩心采取率97.96%，创造了新疆该区域连续取心最长记录，建立了地层对比的“铁柱子”；
（2）在井径Φ216mm，井深4892.76- 4934.73m，应用四筒联装的超长钻程取心技术单回次取心进尺41.97m，刷新了勘探所KT194取心钻具在松科2井中创造的单回次取心进尺41.69m的世界记录；
（3）应用KT系列钻具的长钻程取心技术优势，常规取心24回次，平均回次进尺17.78m，仅用工期61天完成取心进尺445.58m，即用48.8%的时间完成了162%的取心工作量，创造了该地区常规取心钻进时效最高纪录；
（4）应用勘探所自主研制的¢178涡轮钻具驱动KT194取心钻具，取心钻进18.77m，岩心采取率100%，比常规螺杆钻驱动提速近20%，创造了涡轮钻驱动取心钻进在该区域首次应用记录。
 KT系列取心钻具及配套的取心技术在玛页1井实现了取心钻进提速区域性历史突破，取心效果得到了克拉玛依钻井公司和新疆油田公司的一致好评，展现出了广泛的应用前景，同时该项技术也在新疆区域竖起了高效取心钻进的一支标杆！
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多筒联装的KT194取心钻具出井
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勘探技术所现场服务的技术人员与41.97米岩心合影

6. 中国铀资源科学探测最深孔开钻, 入选国资委2019十大创新工程
深部科学钻探是探索深部铀资源的望远镜。12月15日，我国铀资源探测领域设计施工的最深孔——中国铀矿3000米科学深钻开钻仪式在江西省抚州市乐安县相山铀矿田顺利举行。
“中国铀矿3000米科学深钻项目是核地质系统向深部找矿进军的一大战略举措。”中核集团核工业北京地质研究院院长、项目总负责人李子颖在启动仪式上表示，中国铀矿3000米科学深钻的实施对获取深部地质结构和铀多金属成矿信息，全面提升核地质深部探测技术和钻探工艺技术水平具有重要科学意义。
相山矿田作为我国最大的火山岩型铀矿田，对我国铀资源保障具有非常重要的作用。相山矿田目前勘探主要限于浅表，对深部成矿环境和成矿条件研究涉及较少。深部科学钻探是探索深部铀资源的望远镜，对大型热液型铀多金属矿深部成矿理论研究，铀成矿的极限深度、深部构造和地质体及重要成矿要素界面识别，深部铀矿化示踪，深部找矿模式和综合预测模型构建等方面的研究具有重要的的推动作用。
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项目团队将通过开展相山铀矿田深部成矿环境三维立体探测，揭示深部铀多金属资源成矿条件，构建3000米深度成矿信息识别技术，为大深度铀多金属找矿提供技术示范，进而推动和指导我国铀及多金属矿深部找矿勘查工作。通过项目实施将全面提升和突破钻探工艺技术、高精准深部探测技术、高温高压环境下井中地球物理测井技术等成套技术水平。
近日，“中国铀资源科学探测最深孔开钻”入选国资小新、国资委网站、《国资报告》杂志联合发起的“2019年十大创新工程”。

7. 我国自行研制的冰下基岩钻探装备首次在南极应用，并首获该区域冰下岩心样品
由吉林大学张楠率领的团队，2019年2月10日在南极中山站往南约12公里的南极冰盖上钻探取得突破，成功钻穿近200米厚的南极冰盖，获取了连续的冰芯样品和冰下岩心样品。这是中国自行研制的极地冰盖及冰下基岩钻探装备首次在南极应用，所获冰下岩心样品是国际上在这一区域首次获得。
1999年初，原国家科委为推动“九五”科学技术的发展，提出了“上天、入地、下海、登极”的八字方针，这八字方针刚一发布，我国探矿工程专业奠基人之一的刘广志院士就高瞻远瞩地指出“‘上天、入地、下海、登极’四大领域都要动用探矿工程来获取外星球、地球深处、海底洋底、冰川冰层冻土带的固体、流态、液态、气态的岩心、岩屑、冰心、冰晶等各类样品, 从中提取出各种地质、生物、生态信息等。”。从此，“上天、入地、下海、登极”成为了探工人攀登科学高峰的梦想。
近二十年来，围绕着这个目标，几代探工人不断探索和奋斗，取得了一系列令人瞩目的成就：2013年1月，中国深冰心钻机在南极昆仑站成功钻取了一支长达3.83 m(φ95 mm)的冰心；2014年10月，主题为“上天、入地、下海、登极——探矿工程之梦”的第三届探矿工程学术论坛召开；2017年5月，南海可燃冰试采成功；2018年5月，松科二井胜利完井，井深7018米；2019年2月，取得南极冰下基岩岩心；嫦娥五号月球探测器预计在2019年发射，采集月球样品并返回地球；……
此次南极冰下基岩钻探成功，是继南海可燃冰试采成功、松科二井顺利完井之后，钻探工程团队为国家科技发展做出的又一重大贡献，彰显了我国钻探工程的科技水平，必将为我国地学的研究及科学技术的发展起到积极的推动作用。
[image: C:\Users\ADMINI~1.PC-\AppData\Local\Temp\WeChat Files\62fa17327a9386ab6e5955936f4a64c.jpg]
8. 青藏高原首个3000米科学深钻开钻
2019年6月22日，青藏高原固体矿产调查领域首个3000米科学深钻开钻仪式在拉萨墨竹工卡县甲玛矿区举行。此项目是科技部国家重点研发计划项目--深地勘查开采专项《青藏高原重要矿产资源基地成矿系统深部探测技术与勘查增储示范》的重点工作内容，孔位海拔5000多米，施工场地狭窄，施工中要克服高寒缺氧、地层破碎、避开巷道等困难，施工难度较大。
承担此次科钻施工任务的是山东省第三地质矿产勘查院，该院曾实施过青藏高原罗布莎科钻、南黄海大陆架科学钻、中国岩金勘查第一深钻等项目，在业界有很高的声誉。截止到12月3日，钻孔施工深度已达1130米。
[image: 1561426673781.png]

9. 首次全国青年地质钻探工程专题论坛召开
2019年4月12－14日，由中国地质学会主办、中国地质学会青年工作委员会、安徽省地质学会青年工作委员会、安徽省自然资源厅等多家单位承办的第四届全国青年地质大会在安徽合肥如期召开。本届全国青年地质大会共设12个专题会场，并首次开设“钻探工程”专题分会场，专题围绕地质钻探（岩土钻掘）技术涉及的新理论、新技术、新设备、新工艺的理论研究与工程应用以及大陆、海洋、极地、行星科学钻探和绿色勘查新进展等展开讨论。地质钻探专题会议得到全国高校、科研院所、地勘单位的鼎力支持，共有来自吉林大学、中国地质大学（北京）、中国地质大学（武汉）、中南大学、成都理工大学、中国地质调查局勘探技术所、中国地质调查局探矿工程所、中国地质调查局探矿工艺所、中煤科工集团西安研究院有限公司、安徽省地矿局313地质队、山东省地矿局第七地质大队等十余家单位的专家学者、工程技术人员上演了一场青年地质钻探工作者的饕餮盛宴，报告题目共计33项，分享了各自的研究成果，并进行了深入的沟通与交流，碰撞了思想、增进了了解。经组委会评审，钻探工程分论坛共有10项报告获第四届青年地质大会优秀论文奖，3人获优秀召集人奖励。此次分论坛的成功举办，进一步发挥了中国地质学会青年工作委员会枢纽型、组织型的引领作用，为发挥青年力量打好了思想沟通的建设基础，并指明与树立了青年力量未来工作的方向与目标。
[image: http://www.tkgc.net/upload/editor/image/20190415/20190415154744_63653.png]

10.2700米，¢127毫米口径绳索取心钻进国内最深纪录诞生
 据中国矿业报2019年6月26日，由中煤地华盛水文地质勘察有限公司第四分公司承担的中国地质科学院矿产资源研究所滇西南钻探工程近日传来好消息，其绳索取心钻进深度已达到2700米的设计孔深，创造了国内大口径（钻孔直径127毫米、岩心直径80毫米）绳索取心钻进深度最深纪录。
 该工程自开始施工以来，第四分公司充分发挥自身技术、管理和设备优势，精心组织，科学施工。全井采用了金刚石钻头绳索取心钻探工艺，选用HXY-9型钻机、绳索取心液动潜孔锤、直径114毫米绳索取心钻具、自有特种饱和盐水泥浆专利技术、绳冲钻机新工艺。公司项目组克服了西南边陲交通不变、气候炎热、蚊虫叮咬、地质条件极其复杂等不利因素，开展作业，施工水平和技术能力均达到国内领先水平，树立了央企品牌。 
(图片已跟施工单位联系，等他们发来)
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